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RIA15 Informacje o niniejszym dokumencie

1 Informacje o niniejszym dokumencie

1.1 Przeznaczenie dokumentu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych
etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbiorze dostawy i sktadowaniu,
przez montaz, podtgczenie, obstuge i uruchomienie az po wyszukiwanie usterek,
konserwacje i utylizacje.

1.2 Symbole umowne

1.2.1  Symbole bezpieczenstwa

Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Niemozno$¢ unikniecia tej sytuacji moze
spowodowac powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

A\ OSTRZEZENIE

Ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Niemozno$¢ unikniecia tej sytuacji moze
spowodowa¢ powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

A\ PRZESTROGA

Ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Niemozno$¢ unikniecia tej sytuacji moze
spowodowac $rednie lub drobne uszkodzenia ciata.

NOTYFIKACJA

Ten symbol zawiera informacje o procedurach oraz innych czynnosciach, ktére nie
powodujg uszkodzenia ciata.

1.2.2  Symbole elektryczne

Symbol Znaczenie

ey Prad staly

Prad zmienny

Prad staty lub zmienny

Zacisk uziemienia
Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony poprzez
system uziemienia.

- el e

Przewdd ochronny (PE)
Zacisk, ktory powinien by¢ podtgczony do uziemienia, zanim wykonane zostang
jakiekolwiek inne podiaczenia urzadzenia.

®

Zaciski uziemienia znajduja sie wewnatrz i na zewnatrz obudowy urzadzenia:
= Wewnetrzny zacisk uziemienia: faczy przewéd ochronny z siecig zasilajaca.
= Zewnetrzny zacisk uziemienia: fgczy urzgdzenie z systemem uziemienia instalacji.

1.2.3  Symbole oznaczajace rodzaj informacji

Ikona Znaczenie
Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.
Zalecane
Zalecane procedury, procesy lub czynnosci.
Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.

Endress+Hauser 5
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Znaczenie

Wskazéwka
Oznacza dodatkowe informacje.

Odsytacz do dokumentacji.

Odsytacz do strony.

Odsytacz do rysunku.

Uwaga lub krok procedury.

Kolejne kroki procedury.

Wynik kroku procedury.

Pomoc w razie problemu.

<©)

Kontrola wzrokowa.

1.2.4  Symbole na rysunkach

A0013441

Symbol Znaczenie
1,2,3,.. Numery pozycji
BB Kolejne kroki procedury
A B,C, ... Widoki
A-A, B-B, C-C, ... | Oznaczenia przekrojow
=L 4 Kierunek przeptywu

A

A0011187

Strefy zagrozone wybuchem
Oznacza strefe zagrozong wybuchem.

A

A0011188

Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)
Oznacza strefe niezagrozong wybuchem.

1.2.5  Symbole narzedzi

Symbol | Znaczenie

A0011220

0 % Srubokret ptaski

A0011221

O é Klucz imbusowy

A0011222

% Klucz ptaski

A0013442

0 @ Srubokret Torx

1.3 Zastrzezone znaki towarowe

HART®

jest zastrzezonym znakiem towarowym HART® Communication Foundation

Endress+Hauser
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2 Wskazowki bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajacy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien

spetniaé nastepujgce wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
do wykonania konkretnych zadan i funkcji.

» Posiadac zgode wiasciciela/operatora obiektu.

Posiada¢ znajomos$¢ obowigzujgcych przepiséw.

» Przed rozpoczeciem prac przeczytac ze zrozumieniem zalecenia podane w instrukeji
obstugi, dokumentacji uzupetniajacej oraz certyfikatach (zaleznie od zastosowania).

» Przestrzega¢ wskazowek i podstawowych warunkéw bezpieczenistwa.

v

Personel obstugi powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Byc¢ przeszkolony i posiada¢ zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z okreslonym
zadaniem od wtasciciela/operatora obiektu.

» Postepowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi w niniejszym podreczniku.

2.2 Przeznaczenie urzadzenia

Wyswietlacz procesowy przeznaczony jest do wyswietlania na ekranie zmiennych
procesowych przesylanych z wykorzystaniem sygnatu analogowego lub sygnatu HART *

Protokot komunikacyjny HART® umozliwia elastyczne konfigurowanie i uruchamianie
wybranych urzadzen obiektowych/czujnikow Endress+Hauser (w odpowiedniej opcji), a
takze odczyt i wySwietlanie ich komunikatow o stanie.

4 ... 20 mAUrzadzenie jest zasilane z petli prgdowej i nie wymaga dodatkowego zrédta
zasilania.

» Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane
nieprawidtowym uzytkowaniem urzadzenia. Niedozwolone jest dokonywanie
jakichkolwiek zmian w konstrukeji urzadzenia.

= Wersja do zabudowy tablicowej:

Urzadzenie w tej wersji przeznaczone jest do montazu tablicowego i moze by¢
uzytkowane wylgcznie w stanie zabudowanym.

= Wersja obiektowa:

Urzadzenie jest przeznaczone do montazu obiektowego.
= Moze by¢ eksploatowane wytacznie w dopuszczalnych warunkach otoczenia»> B 75.

2.3 Przepisy BHP

Przed przystgpieniem do pracy przy przyrzadzie:
» Zawsze nalezy mie¢ natozony niezbedny sprzet ochrony osobistej, okreslony w
przepisach krajowych.

2.4 Bezpieczenstwo uzytkowania

Ryzyko uszkodzenia ciata.

» Przyrzad mozna uzytkowac wylgcznie wtedy, gdy jest sprawny technicznie i wolny od
usterek i wad.

» Za niezawodna prace przyrzadu odpowiedzialnos$¢ ponosi operator.
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Przerébki przyrzadu

Niedopuszczalne sg nieautoryzowane przerobki przyrzadu, ktére mogg spowodowac
niebezpieczenstwo trudne do przewidzenia.
» Jesli mimo to przerdbki sg niezbedne, nalezy skontaktowac sie z E+H.

Naprawa

Dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania,

» Naprawy przyrzadu wykonywac jedynie wtedy, gdy jest to wyraznie dozwolone.

» Przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow krajowych dotyczgcych naprawy urzadzen
elektrycznych.

» Uzywac wytgcznie oryginalnych czesci zamiennych i akcesoriéw Endress+Hauser.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

Urzadzenie zostato skonstruowane oraz przetestowane zgodnie z aktualnym stanem
wiedzy technicznej i opuscito zaktad producenta w stanie gwarantujgcym niezawodne
dzialanie.

Spetnia ogélne wymagania bezpieczenistwa i wymogi prawne. Ponadto jest zgodny z
dyrektywami unijnymi wymienionymi w Deklaracji Zgodnosci WE dla konkretnego
przyrzadu. Endress+Hauser potwierdza to poprzez umieszczenie na przyrzadzie znaku CE.

8 Endress+Hauser
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3 Opis produktu

3.1 Zasada dziatania

Wyswietlacz procesowy RIA15 jest podtaczony do petli pradowej 4 ... 20 mA/HART® i
wys$wietla mierzony sygnat w formacie cyfrowym. Nie wymaga zewnetrznego zrédta
zasilania. Jest zasilany bezposrednio z petli prgdowe;.

Dzieki zastosowaniu protokotu komunikacyjnego HART® mozna za pomoca wyswietlacza
RIA15 w wyjatkowo elastyczny sposob konfigurowac i uruchamia¢ wybrane urzadzenia
obiektowe, a takze odczytywaé komunikaty o stanie urzadzenia/czujnika. Warunkiem
koniecznym jest, aby wyswietlacz RIA15 zostat zamoéwiony z odpowiednig opcja "poziom"
lub "analiza" (np. RIA15 z opcjg poziom FMR20 + FMX21 + FMG50).

Szczegotowy opis obstugiwanych aplikacji - 10

Urzadzenie spelnia wymagania specyfikacji protokotu komunikacyjnego HART® i moze by¢
stosowane z urzgdzeniami HART® w wersji > 5.0.

3.2 Tryby pracy

Wyswietlacz procesowy moze by¢ uzywany wytgcznie jako wyswietlacz lub jako
wyswietlacz z funkcjg konfiguracji/diagnostyki na obiekcie.

3.2.1  Funkcja wyswietlacza

Wyswietlacz obstuguje dwa rozne tryby wyswietlania:

Tryb 4...20 mA:

W tym trybie pracy wyswietlacz procesowy jest elementem petli pragdowej 4 ... 20 mA i
mierzy przesytany prad. Wartos¢ zmiennej obliczona w oparciu o warto$¢ pradu i wartosci
graniczne zakresu sg wyswietlane w postaci cyfrowej na 5-cyfrowym wyswietlaczu LCD.
Oprocz tego moze wyswietlac sie jednostka wartosci mierzonej oraz wykres stupkowy.

Tryb HART:

Urzadzenie dziata jako wyswietlacz, takze wtedy gdy wspotpracuje z czujnikiem/
urzgdzeniem wykonawczym HART®. Rowniez w tym przypadku wyswietlacz jest zasilany z
petli pradowe;j.

Wyséwietlacz procesowy moze wybrac prace w petli HART® jako urzadzenie nadrzedne typu
primary master lub urzadzenie nadrzedne typu secondary master (domyslnie). Jesli jest
skonfigurowany jako urzadzenie nadrzedne, moze odczytywac wartosci zmiennych
procesowych z urzagdzenia pomiarowego i wyswietla¢ je. Komunikacja HART® oparta jest
na architekturze urzadzenie nadrzedne/podrzedne (master/slave). Czujnik/urzgdzenie
wykonawcze jest zwykle skonfigurowane jako urzadzenie podrzedne (slave) i przesyta
dane wytgcznie na zgdanie ze strony urzgdzenia nadrzednego.

W petli HART® mogg jednocze$nie wystepowaé maksymalnie dwa urzadzenia nadrzedne
(master) HART®. Wsrod urzgdzen nadrzednych HART® mozna rozrézni¢ urzadzenia
nadrzedne typu primary master (np. system sterowania) i typu secondary master (np.
komunikator reczny do obstugi lokalnej przyrzadéw pomiarowych). W petli sterowania/
sieci nie mozZe by¢ dwéch urzgdzen nadrzednych tego samego typu, np. dwéch urzadzen
secondary master.

Po podigczeniu trzeciego urzadzenia nadrzednego HART® do sieci, jedno z pozostatych
urzadzen nadrzednych nalezy wytgczy¢, w przeciwnym razie w sieci wystapi kolizja.

Jezeli wyswietlacz procesowy pracuje jako "secondary master’, a do sieci dodany zostanie
kolejny "secondary master", np. urzgdzenie reczne, natychmiast po jego wykryciu
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urzadzenie przerywa komunikacje HART®. Na wyswietlaczu wyswietlany jest komunikat
btedu C970 "Multi master collision" [Za duzo urzadzen master| na przemian ze wskazaniem
'- - -". Wartosci zmierzone nie sg wtedy wyswietlane. Urzadzenie odtgcza sie od petli
HART® na 30 sekund, po czym podejmuje ponowng probe przywrocenia komunikacji
HART®. Gdy dodatkowe urzadzenie "secondary master" zostanie odtgczone od sieci,
urzadzenie kontynuuje komunikacje i ponownie wyswietla wartos$ci zmierzone przez
czujnik/urzgdzenie wykonawcze.

Nalezy pamietac, ze jesli w potgczeniu Multidrop majg by¢ zastosowane dwa
wySwietlacze, w celu zapobiezenia kolizji urzagdzen master, jedno z nich musi zostac
skonfigurowane jako "primary master", natomiast drugie jako "secondary master".

W trybie HART® wyswietlacz procesowy moze wskazywac wartosci maksymalnie czterech
zmiennych procesowych wieloparametrowego przyrzadu pomiarowego. Zmienne te to:
gtéwna (PV), druga (SV), trzecia (TV) i czwarta (QV) zmienna procesowa. Zmienne te
odpowiadajg warto$ciom mierzonym, ktére moga by¢ odczytywane za pomocg protokotu
HART®,

W przypadku przeptywomierza, takiego jak np. Promass, mogg zosta¢ wyswietlone
nastepujgce cztery wartosci:

= Gtéwna zmienna procesowa (PV) ->Przeptyw masowy

= Druga zmienna procesowa (SV) - Licznik 1

= Trzecia zmienna procesowa (TV) - Gestos¢

= Czwarta zmienna procesowa (QV) - Temperatura

W rozdziale poswieconym protokotowi HART® znajdujgcym sie na koncu niniejszej
instrukeji obstugi znajdujg sie przyktadowe przypisania czterech zmiennych procesowych
wieloparametrowego przyrzagdu pomiarowego > & 86.

Aby uzyskac szczegdtowe informacje na temat zmiennych, ktére sg ustawione
domyslnie na czujniku/urzgdzeniu wykonawczym, oraz sposobu ich zmiany, nalezy
zapoznac sie z instrukcjg obstugi odpowiednich urzgdzen.

Wyswietlacz procesowy moze wyswietla¢ kazdg z tych wartosci. W tym celu kazda z
wartosci musi zostaé aktywowana w menu SETUP - jako odpowiednio HART1 do
HARTA4. Poszczegolne parametry sg w tym przypadku przypisane do statych zmiennych
procesowych w urzadzeniu:

HART1 =PV
HART2 =SV
HART3 =TV
HART4 = QV

Przyktadowo, jezeli na wySwietlaczu procesowym majg by¢ wyswietlane zmienne PV i TV,
nalezy aktywowac pozycje HART1 i HART3.

Wartosci wysSwietlajg sie na wyswietlaczu procesowym naprzemiennie lub jedna z wartosci
wyswietla sie w sposoéb ciggly, a pozostate wyswietlajg sie po naci$nieciu przyciskow '+ lub
. Czas przetgczania mozna skonfigurowac¢ w menu EXPRT - SYSTM - TOGTM.

3.2.2  RIA15 jako wyswietlacz z funkcja konfiguracji

W przypadku niektérych czujnikéw/przetwornikéw Endress+Hauser, wyswietlacz RIA15
moze byé uzywany nie tylko do wskazywania, lecz takze do konfiguracji/diagnostyki.

RIA15 jako zdalny wyswietlacz i urzagdzenie stuzace do obstugi sondy radarowej
Micropilot FMR20

Zasada pomiaru Micropilot bazuje na pomiarze czasu przelotu (ToF) fali
elektromagnetycznej. Mierzy on odlegto$¢ pomiedzy punktem odniesienia (przytacze
technologiczne) a powierzchnig medium. Antena emituje krétkie impulsy mikrofalowe,
ktére po odbiciu od powierzchni medium wracajg do anteny pracujacej jednoczesnie jako
odbiornik.

Endress+Hauser
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W trybie HART®, wyswietlacz RIA15 z opcjg "poziom" umozliwia wykonywanie
podstawowej konfiguracji sondy radarowej FMR20. Do parametryzacji przetwornika
FMR20 stuzy menu SETUP - LEVEL (patrz matryca obstugi). Warto$¢ wyswietlana na
urzadzeniu RIA15 w trybie wyswietlania odpowiada zmierzonej odlegtosci lub - w
przypadku wigczonej funkcji linearyzacji - warto$ci wyrazonej w procentach. Istnieje
réwniez mozliwo$¢ wskazywania temperatury.

R 100%

ﬁ/ 0%

A0028409

1 Wzorcowane parametry sondy radarowej Micropilot FMR20

E  Warto$¢ wzorcowania poziomu 'pusty” (= zero)

F  Wartos¢ wzorcowania poziomu "petny" (= zakres)

D Odlegtos¢ zmierzona

L  Poziom (L=E-D)

Q  Natezenie przeptywu na przelewie mierniczym lub w korycie pomiarowym (obliczone w oparciu o wartos¢

poziomu za pomocq funkcji linearyzacji)

Zasada pomiaru sondy radarowej FMR20

Powracajgce i odebrane przez antene impulsy mikrofalowe sg przesytane do uktadu
elektroniki. Uktad mikroprocesorowy dokonuje analizy sygnatow i identyfikuje echo
impulséw mikrofalowych odbitych od powierzchni medium.

Odlegtos¢ D do powierzchni medium jest proporcjonalna do czasu przelotu impulséw t:
D=c-t/2,

gdzie c jest predkoscig swiatta.

Informacja o wysokosci zbiornika E pozwala na wyliczenie poziomu L z réwnania:
L=E-D

Micropilot jest wzorcowany poprzez wprowadzenie odlegtosci "pusty" E (=zero) i
odlegtosci "petny" F (=zakres).

Wielkosci wyjsciowe i parametryzacja podstawowych parametréw punktu
pomiarowego podczas uruchomienia sondy radarowej FMR20

RIA15 moze by¢ wykorzystywany jako lokalny wyswietlacz wartosci mierzonych oraz do
parametryzacji podstawowych parametréw punktu pomiarowego podczas uruchomienia
radarowej sondy poziomu Micropilot FMR20 z wykorzystaniem protokotu HART®.

W tym przypadku wielkosciami wyjsciowymi sg nastepujgce wartosci:

Cyfrowe wielko$ci wyjsciowe (HART®):
PV: Poziom po linearyzacji

SV: Odlegtosé¢

TV: Amplituda wzgledna echa

QV: Temperatura (czujnik)

11
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2 Obstuga zdalna FMR20 za pomocg RIA15
1  Sterownik PLC
2 Zasilacz przetwornika np. RN22 1N (z rezystorem komunikacyjnym)
3 Gniazdo do podtgczenia modemu Commubox FXA195 i komunikatora obiektowego 375, 475
4 Wyswietlacz procesowy RIA15 zasilany z petli prqdowej
5 Przetwornik FMR20

Za pomocg trzech przyciskow obstugi RIA15 mozna wykona¢ nastepujgce ustawienia dla
FMR20:

= Jednostka

= Wzorcowanie pozioméw "pusty” i "pelny"

= Obszar mapowania, jesli zmierzona odlegtos¢ nie pokrywa sie z odlegtoscig rzeczywistg

Dodatkowe informacje na temat parametréw obstugi - 50

Aby skorzystaé z tych funkcji, wyswietlacz RIA15 mozna zamoéwi¢ razem z sondg FMR20,
wykorzystujac kod zamoéwieniowy FMR20, lub oddzielnie z opcja 3 "sygnat pragdowy 4...20
mA + HART + poziom" w kodzie zaméwieniowym 030 "Wejscie".

The RIA15 jako zdalny wyswietlacz i urzadzenie stuzace do obstugi przetwornika
Waterpilot FMX2

Waterpilot jest przetwornikiem z pojemnosciowg suchg celg pomiarowg przeznaczonym do
hydrostatycznego pomiaru poziomu. Przyrzad ze zintegrowanym pomiarem temperatury
posiada dopuszczenie do stosowania w wodzie pitnej. Dostepna jest réwniez wersja do
zastosowan w branzy $ciekowej, a takze wersja z pokryciem z tworzywa sztucznego do
aplikacji w wodzie morskiej.

W trybie HART®, wyswietlacz RIA15 z opcja "poziom" umozliwia wykonywanie
podstawowej konfiguracji sondy hydrostatycznej FMX21. Do parametryzacji przetwornika
FMX2 1 stuzy menu SETUP - LEVEL (patrz matryca obstugi). Warto$¢ wskazywana na
RIA15 w trybie wyswietlania odpowiada zmierzonemu poziomowi (ustawienie
poczatkowe). Istnieje réwniez mozliwo$¢ wskazywania ci$nienia i temperatury.

Po wyswietleniu menu LEVEL wyswietlacz RIA15 automatycznie wykonuje na FMX2 1
nastepujgce ustawienia poczatkowe:

= Tryb pomiaru: Level [Poziom]

= Tryb wzorcowania: Dry [Suche]

= Wybor trybu pomiaru poziomu: In pressure [W jedn. ci$nienia]

= Tryb linearyzacji: Linear [Liniowa]

12 Endress+Hauser
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Wzorcowane parametry sondy Waterpilot FMX2 1

Ceramiczna cela pomiarowa

Rurka kompensacyjna cisnienia atmosferycznego

Poziom cieczy

Cisnienie catkowite = cisnienie hydrostatyczne + cisnienie atmosferyczne
Gestos¢ medium

Przyspieszenie ziemskie

Pryar, Cisnienie hydrostatyczne

Pum Cisnienie atmosferyczne

Pgens Wartos¢ cisnienia wskazywana przez czujnik

QOO T = N~

Zasada pomiaru sondy hydrostatycznej FMX21

Cisnienie catkowite, bedgce sumag cisnienia atmosferycznego i cisnienia hydrostatycznego,
dziata bezposrednio na membrane pomiarowg sondy Waterpilot FMX21. Wszelkie zmiany
ci$nienia atmosferycznego sg przenoszone przez dtawik kablowy z membrang do
kompensacji wptywu ci$nienia otoczenia, zamontowany w wyswietlaczu RIA15, poprzez
rurke kompensacyjng umieszczong w kablu nosnym, doprowadzajgcg cisnienie do tylnej
cze$ci ceramicznej celi pomiarowej w FMX2 1.

Ugiecie membrany powoduje zmiane pojemnosci elektrycznej kondensatora utworzonego
pomiedzy membrang pomiarowg a ceramicznym podlozem. Zmiana ta jest przetwarzana
przez uktad elektroniki na sygnat proporcjonalny do ci$nienia, liniowo zalezny od poziomu
cieczy.

Wzorcowanie Waterpilot FMX2 1 polega na skonfigurowaniu dolnej i gérnej wartosci
granicznej zakresu poprzez wprowadzenia wartosci ci$nienia i poziomu. W przypadku
urzadzen z czujnikiem ci$nienia wzglednego istnieje mozliwos$¢ wykonania korekty punktu
zerowego.

Fabrycznie ustawiony jest zakres od 0 do URL, gdzie URL jest gorng wartoscia graniczng

zakresu dla wybranego czujnika. U producenta mozna zamoéwi¢ ustawienie innego zakresu
pomiarowego dostosowanego do potrzeb klienta.

Wielkosci wyjsciowe i parametryzacja podstawowych parametréw punktu
pomiarowego podczas uruchomienia hydrostatycznej sondy poziomu FMX21

Wryswietlacz RIA15 moze byé wykorzystywany jako wskaznik lokalny, a takze do
parametryzacji podstawowych parametréw punktu pomiarowego podczas uruchomienia
hydrostatycznej sondy poziomu Waterpilot FMX2 1 z wykorzystaniem protokotu HART®.
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W tym przypadku wielko$ciami wyjsciowymi sg nastepujgce wartosci:

Cyfrowe wielkosci wyjsciowe (HART®):

PV: Poziom po linearyzacji

SV: Zmierzone ci$nienie

TV: Ci$nienie po dostosowaniu pozycji pracy
QV: Temperatura (czujnik)

A0035931

®

4 Zdalna obstuga sondy FMX2 1 za pomocq wyswietlacza procesowego RIA15

Sterownik PLC

Zasilacz przetwornika np. RN22 1N (z rezystorem komunikacyjnym)

Gniazdo do podigczenia modemu Commubox FXA195 i komunikatora obiektowego 375, 475
Wyswietlacz procesowy RIA15 zasilany z petli prqdowej

Dtawik kablowy M16 z membrang do kompensacji wplywu cisnienia otoczenia

Przetwornik FMX2 1

W N =

Za pomocg trzech przyciskow obstugi RIA15 mozna wykona¢ nastepujgce ustawienia dla
FMX21:

= Jednostka cisnienia

= Jednostka poziomu

= Jednostka temperatury

= Wzorcowanie zera (tylko dla czujnikéw cisnienia wzglednego)

= Wzorcowanie wartosci ci$nienia odpowiadajgcego poziomowi "pusty" i "pelny”

= Wzorcowanie poziomu "pusty" i "petny"

= Przywrocenie ustawien fabrycznych

Dodatkowe informacje na temat parametréw obstugi - 51

Aby skorzystac z tych funkgeji, wySwietlacz RIA15 mozna zamoéwi¢ razem z sondg FMX21,
wykorzystujgc kod zaméwieniowy FMX21. Alternatywnie mozna réwniez zaméwic¢
wyswietlacz RIA15 oddzielnie z opcjg 3 "sygnat prgdowy 4...20 mA + HART + poziom"w
kodzie zaméwieniowym 030 "Wejscie".

NOTYFIKACJA

Funkcja kompensacji ciSnienia atmosferycznego

» Podczas instalacji FMX2 1 nalezy zapewni¢ kompensacje wptywu ci$nienia
atmosferycznego. Kompensacja wplywu ci$nienia odbywa sie za pomocg rurki
kompensacyjnej umieszczonej w kablu nosnym sondy FMX21 w potgczeniu ze
specjalnym dtawikiem kablowym ze zintegrowang membrang kompensacyjng, ktory
nalezy zamontowaé po prawej stronie wyswietlacza RIA15. Ten dtawik kablowy jest
dostarczany w kolorze czarnym, dzieki czemu mozna go tatwo odrézni¢ od pozostatych
dtawikéw kablowych.

» W razie potrzeby dtawik kablowy ze zintegrowang membrang do kompensacji wptywu
ci$nienia otoczenia mozna zamoéwic¢ w pozniejszym czasie jako czesc¢
zamienng~> B 72.
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RIA15 jako zdalny wyswietlacz i urzadzenie stuzace do obstugi przetwornika
Gammapilot FMG50

Gammapilot FMG50 to kompaktowy przetwornik przeznaczony do bezkontaktowego
pomiaru przez $cianki zbiornika.

Zastosowanie

= Pomiar poziomu, rozdziatu faz, gestosci, steZenia oraz sygnalizacja poziomu
= Pomiar cieczy, ciat statych, zawiesin lub osadéw

® Przeznaczony do pracy w ekstremalnych warunkach procesowych

= Wszystkie typy zbiornikéw procesowych

Zasada pomiaru przetwornika Gammapilot FMG50

Zasada pomiaru radiometrycznego jest oparta na zjawisku absorpcji promieniowania
gamma przechodzgcego przez dany materiat. Technika ta znajduje zastosowanie w
roznorodnych zadaniach pomiarowych:

A B

A0018108

=
U

Zadania pomiarowe przetwornika Micropilot FMG50

Ciggly pomiar poziomu

Sygnalizacja poziomu

Detekcja rozdziatu faz

Pomiar gestosci

Pomiar stezenia (posrednio poprzez linearyzacje pomiaru gestosci)
Pomiar stezenia mediow promieniotwdrczych

Mmoo 0w

Ciagty pomiar poziomu

Pojemnik ochronny z izotopowym Zrédtem promieniowania i przetwornik Gammapilot
FMG50 (do odbioru promieniowania gamma) sg montowane po przeciwnych stronach
zbiornika. Promieniowanie emitowane przez izotopowe Zrddto promieniowania jest
pochtaniane przez medium w zbiorniku. Im wyzszy jest poziom medium w zbiorniku, tym
wiecej promieniowania jest przez nie pochtaniane. Oznacza to, ze przetwornik Gammapilot
FMG50 odbiera mniej promieniowania w miare wzrostu poziomu medium. To zjawisko jest
wykorzystywane do okreslenia aktualnego poziomu medium w zbiorniku. Poniewaz
przetwornik Gammapilot FMG50 jest dostepny w réznych dlugosciach, detektor moze by¢
uzywany dla zakreséw pomiarowych o réznych wielkos$ciach.

Sygnalizacja poziomu

Pojemnik ochronny z izotopowym Zrédtem promieniowania i przetwornik Gammapilot
FMG50 (do odbioru promieniowania gamma) sg montowane po przeciwnych stronach
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zbiornika. Promieniowanie emitowane przez izotopowe Zrodto promieniowania jest
pochtaniane przez medium w zbiorniku. W przypadku sygnalizacji poziomu,
promieniowanie odbierane przez przetwornik Gammapilot FMG50 jest zwykle catkowicie
pochtaniane, jezeli $ciezka wigzki promieniowania pomiedzy izotopowym zrodtem
promieniowania a detektorem jest catkowicie zakryta przez medium. W takim przypadku
poziom medium w zbiorniku pozostaje w zakresie okreslonych wartosci granicznych.
Przetwornik Gammapilot FMG50 wskazuje stan "odkryty" (brak medium nad $ciezkg wigzki
promieniowania) za pomocg wartosci 0%, a stan "zakryty" (Sciezka wigzki promieniowania
jest zakryta przez medium) za pomocg wartosci 100%.

Pomiar gestosci

Pojemnik ochronny z izotopowym Zrédtem promieniowania i przetwornik Gammapilot
FMG50 (do odbioru promieniowania gamma) sg montowane po przeciwnych stronach
rury. Promieniowanie emitowane przez izotopowe Zrédto promieniowania jest pochtaniane
przez medium w zbiorniku. Im wieksza gesto$¢ medium, przez ktére przechodzi $ciezka
wigzki promieniowania pomiedzy izotopowym Zrédtem promieniowania a detektorem, tym
wiecej promieniowania jest pochtaniane. W konsekwencji przetwornik Gammapilot
FMG50 odbiera mniej promieniowania w miare wzrostu gestosci. To zjawisko jest
wykorzystywane do okreslenia aktualnej gestosci medium w zbiorniku. Jednostke gestosci
mozna wybra¢ w menu.

Wielkosci wyjsciowe i podstawowa konfiguracja przetwornika FMG50

Wryswietlacz RIA15 moze byé wykorzystywany jako wskaznik lokalny wartosci mierzonych
oraz do konfiguracji podstawowej przetwornika Gammapilot FMG50 z wykorzystaniem
protokotu HART®. Za pomoca przetwornika FMG50 mozna skonfigurowac 4 wielkosci
wyjsciowe HART (PV, SV, TV i QV).

. [ F
I SR
1 B3
I 5
AD040326
6  Zdalna obstuga przetwornika FMG50 za pomocg wyswietlacza procesowego RIA15
1  Sterownik PLC
2 Zasilacz przetwornika np. RN22 1N (z rezystorem komunikacyjnym)
3 Gniazdo do podlgczenia modemu Commubox FXA195 i komunikatora obiektowego 375, 475
4 Wyswietlacz procesowy RIA15 zasilany z petli prqdowej
5 Przetwornik Gammapilot FMG50

Za pomocg trzech przyciskéw obstugi RIA15 mozna wykonac nastepujgce ustawienia dla
FMG50:

= Podstawowa konfiguracja trybu pracy "Poziom" (ciaggly pomiar poziomu)

= Podstawowa konfiguracja trybu pracy "Sygnalizacja poziomu" (sygnalizacja poziomu)

= Podstawowa konfiguracja trybu pracy "Gestos¢" (pomiar gestosci)

Dodatkowe informacje na temat parametréw obstugi > B 53

Aby zastosowac te funkcje, dostepne sg nastepujgce opcje zamoéwieniowe:
= Kod zaméwieniowy FMG50
= Kod zaméwieniowy RIA15, pozycja 030 "Wejscie":

Opcja 3:"Sygnat pragdowy 4...20 mA + HART + poziom ... FMG50"

Endress+Hauser
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RIA15 jako zdalny wyswietlacz i urzadzenie stuzace do obstugi przetwornika Proservo
NMS8x

Serie inteligentnych przetwornikéw poziomu Proservo NMS8x zaprojektowano z mysla o
bardzo doktadnych pomiarach poziomu cieczy w zbiornikach magazynowych oraz
aplikacjach procesowych. Urzgdzenia te doskonale nadajg sie do potrzeb zarzgdzania
zapasami w zbiornikach, kontroli zapaséw, pomiaréw rozliczeniowych i kontroli strat,
zapewniajac jednocze$nie oszczednosc kosztow i bezpieczenstwo eksploatacii.

Zasada pomiaru przetwornika NMS8x

NMS8x to inteligentny przetwornik poziomu do bardzo precyzyjnych pomiaréw poziomu.
Uktad pomiarowy jest oparty na zasadzie pomiaru sity wyporu. Ptywak o matej objetosci
jest doktadnie pozycjonowany w cieczy za pomocg silnika krokowego. Jest on zawieszony
na lince pomiarowej, nawinietej na bebnie pomiarowym z rowkiem. NMS8x zlicza obroty
bebna pomiarowego, obliczajgc ilos¢ odwinietego drutu, co umozliwia wyznaczenie zmiany
poziomu cieczy.

Beben jest napedzany za pomocg magneséw sprzegajacych, ktore sg catkowicie oddzielone
od siebie przez obudowe bebna. Magnesy zewnetrzne sg potgczone z bebnem
pomiarowym, a magnesy wewnetrzne sg potgczone z silnikiem napedowym. Obrét
magneséw wewnetrznych, wskutek sity magnetycznego przyciggania, powoduje obrot
magneséw zewnetrznych i catego zespotu bebna. Masa ptywaka na lince powoduje, ze na
magnesy zewnetrzne dziata moment obrotowy, powodujgcy zmiane strumienia
magnetycznego. Te zmiany zachodzgce pomiedzy elementami bebna pomiarowego
wykrywane sg przez przetwornik elektromagnetyczny polgczony z magnesami
wewnetrznymi. Przetwornik bezkontaktowo (metoda opatentowana) przesyta sygnat masy
do jednostki centralnej. Jednostka centralna steruje silnikiem napedowym, aby utrzymac
sygnat masy na statym, zadanym poziomie, okreslonym w komendzie pomiarowe;.

Gdy ptywak jest opuszczany i dotknie powierzchni cieczy, jego masa ulega zmniejszeniu
wskutek sity wyporu cieczy, mierzonej przez przetwornik magnetyczny z funkcjg
kompensacji wptywu temperatury. To powoduje zmiane warto$¢ momentu obrotowego w
sprzegle magnetycznym, ktora jest mierzona przez szes¢ czujnikéw Halla. Sygnat
proporcjonalny do masy ptywaka jest przesytany do uktadu sterowania silnikiem. Za
kazdym razem, gdy poziom cieczy zmienia sie, pozycja ptywaka jest requlowana przez
silnik napedowy. Obrot bebna pomiarowego jest analizowany w sposoéb ciagty i stuzy do
wyznaczenia warto$ci poziomu za pomocg magnetycznego enkodera obrotowego. Oprécz
pomiaru poziomu, przetworniki NMS8x moga by¢ rowniez zastosowane do detekcji
powierzchni rozdziatu maks. trzech faz, dna zbiornika, jak réwniez do punktowego
pomiaru gestosci oraz okreslenia profilu gestosci.
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7 Zasada dziatania przetwornika NMS8x

Sygnat pozycji ptywaka
Sygnat masy

Enkoder

Silnik

Enkoder obrotowy
Watki

Przektadnia

Beben pomiarowy
Linka pomiarowa
Ptywak

O NV W

Wielkosci wyjsciowe i podstawowa konfiguracja przetwornika NMS8x

RIA15 moze by¢ wykorzystywany jako wskaZnik lokalny wartosci mierzonych, jak réwniez
do konfiguracji podstawowej przetwornika NMS8x. Ponadto mozliwe jest wysytanie
komend pomiarowych do NMS8x z wykorzystaniem protokotu HART® oraz wyswietlanie
stanu pomiarowego przetwornika NMS8x. Za pomocg przetwornika NMS8x mozna
skonfigurowac 4 wielkosci wyjsciowe HART (PV, SV, TV i QV).

A0040329

®

8 Zdalna obstuga przetwornika NMS8x za pomocg wyswietlacza procesowego RIA15

Sterownik PLC

Zasilacz przetwornika np. RN22 1N (z rezystorem komunikacyjnym)

Gniazdo do podigczenia modemu Commubox FXA195 i komunikatora obiektowego 375, 475
Wyswietlacz procesowy RIA15 zasilany z petli prqdowej

Przetwornik NMS8x

vl W N =
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Za pomocg trzech przyciskéw na panelu czotowym RIA15 mozna wykonaé nastepujgce
ustawienia dla NMS8x:

= Komenda pomiarowa

= Stan pomiarowy

= Stan réwnowagi

Dodatkowe informacje na temat parametréw obstugi - 57

Aby zastosowac te funkcje, dostepne sg nastepujace opcje zaméwieniowe:
= Kod zaméwieniowy NMS8x
= Kod zaméwieniowy RIA15, pozycja 030 "Wejscie™

Opcja 5:'Sygnat pragdowy 4...20 mA + HART + poziom ... NMS8x"

RIA15 jako zdalny wyswietlacz i urzadzenie stuzace do obstugi przetwornika Liquiline
CM82

Liquiline CM82 to dwuprzewodowy, jednokanatowy kompaktowy przetwornik do
podigczania cyfrowych czujnikéw analitycznych z technologig Memosens. Przeznaczony
jest do wymagajacych aplikacji w branzach biotechnologicznej, wodno-$ciekowej i
przemysle chemicznym.

W trybie HART® wyswietlacz RIA15 z opcjg "analiza" umozliwia wykonywanie podstawowej
konfiguracji przetwornika CM82. Do parametryzacji przetwornika CM82 stuzy menu
SETUP - CT (patrz matryca obstugi). Wartos¢ wskazywana na RIA15 w trybie
wyswietlania odpowiada zmierzonej wartosci (ustawienie domyslne).

Zasada pomiaru przetwornika CM82

Czujniki cyfrowe z protokotem Memosens sg podtgczane do przetwornika Liquiline CM82 z
wykorzystaniem funkgeji "Plug and Play". W czujnikach z technologia Memosens wartosci
mierzone przetwarzane sg na postac cyfrowa i transmitowane do przetwornika
pomiarowego poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne. Przetwornik przeksztatca wartosé
mierzona na sygnaty 4 ... 20 mA i HART przesytane bezposrednio do sterownika PLC.
Konserwacje i uruchomienie przetwornika mozna wykonywac¢ przez interfejs Bluetooth,
uzywajac do tego celu smartfona, tabletu lub laptopa. Wyswietlacz RIA15 (HART®) mozna
uzywacé do podstawowej konfiguracji i lokalnego wskazywania mierzonych wartosci.

1~ 1

4

-2
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A0036216

®

9 Konstrukcja Liquiline CM82

Przewdéd pomiarowy

Obudowa

Podtqczenie Memosens
Diodowe (LED) wskazniki stanu

DWW N =

Zakresy pomiarowe i podtaczenie czujnikow
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Przetwornik jest przeznaczony dla czujnikow cyfrowych Memosens z indukcyjng gtowicg
wtykows. Podtgczenie czujnika Memosens do przetwornika CM82 jest proste dzieki
mozliwo$ci wykorzystania funkcji "Plug and Play".

Typy czujnikéw Czujniki

Czujniki cyfrowe z protokotem Memosens bez | = Czujniki pH

dodatkowego zasilania wewnetrznego Czujniki potencjatu redoks
Czujniki zespolone - pH/redoks
Czujniki tlenu

L]
L]
L]
s Czujniki przewodnosci

Zakresy pomiarowe zalezg od podigczonego czujnika i mozna je znalez¢ w odpowiedniej
dokumentacji czujnika.

Wyswietlanie lokalnych wartosci pomiarowych i parametryzacji podstawowych
parametréw punktu pomiarowego podczas uruchomienia przetwornika CM82

Wyswietlacz RIA15 moze by¢ wykorzystywany jako wskaznik lokalny wartosci mierzonych,
jak réwniez do parametryzacji podstawowych parametréw punktu pomiarowego podczas
uruchomienia przetwornika Liquiline CM82 z wykorzystaniem protokotu HART®.

W tym przypadku wielko$ciami wyjsciowymi sg nastepujgce wartosci:

Cyfrowe wielkosci wyjsciowe (HART®): wartos¢ mierzona i jednostka zalezy od
podigczonego czujnika

PV: Skonfigurowana gtéwna warto$¢ mierzona (parametr roboczy CMAIN)

SV: Temperatura (z czujnika)

TV: W zaleznosci od parametru w podtgczonym przetworniku i typu czujnika
QV: W zaleznosci od parametru w podtgczonym przetworniku i typu czujnika

Parametr Typ czujnika Wartos¢ "TV" Wartos¢é "QV"
przetwornika

pH Elektroda szklana Warto$¢ surowa wmV | Impedancja szkta w MQ
pH ISFET Warto$¢ surowa wmV | Prad uptywu w nA

pH Redoks Warto$¢ wzgledna Warto$¢ surowa w mV

redoks w %

pH Czujniki zespolone - pH Redoks w mV

pH/redoks (ORP)
Przewodnos¢ Rezystancja Przewodnos¢, warto$¢ surowa
Tlen rozpuszczony Stezenie w cieczy Nasycenie w %

ﬂ Jezeli zamiast jednostki wyswietli sie "UC170", patrz > B 64

Za pomocg trzech przyciskéw na panelu czotowym RIA15 mozna wykonaé nastepujgce
ustawienia dla CM82:

= Jednostki podigczonego czujnika

= Zakres wyjscia prgdowego

= Odczyt komunikatéw diagnostycznych

Dodatkowe informacje na temat parametréw obstugi > B 59
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A0036208

10  Zdalna obstuga przetwornika CM82 za pomocg wyswietlacza procesowego RIA15

Sterownik PLC

Wyswietlacz procesowy RIA15 zasilany z petli prqdowej
CM82 - przetwornik pomiarowy

CzujnikMemosens (np. czujnik pH)

Podltqczenie przez interfejs Bluetooth do aplikacji SmartBlue

Uil W N =

Aby skorzystaé z tych funkcji, wyswietlacz RIA15 mozna zamoéwi¢ razem z przetwornikiem
CM82, wykorzystujgc kod zamowieniowy przetwornika CM82, lub zamoéwi¢ oddzielnie z
opcja 4 "sygnat pradowy 4...20 mA + HART + analiza"w kodzie zamoéwieniowym 030
"Wejscie".
W celu uzyskania dalszych informacji na temat przetwornika CM82 nalezy zapoznac
sie z odpowiednig instrukcjg obstugi > @@ BA01845C

3.3 Kanaty wejsciowe

Wyséwietlacz procesowy posiada jedno analogowe wejscie 4 ... 20 mA. W trybie pracy
"HART" kanat ten moze by¢ wykorzystywany do pobierania i wyswietlania warto$ci HART®
podtaczonego czujnika/urzadzenia wykonawczego. W tym przypadku urzadzenie HART®
moze by¢ bezposrednio podtgczone do wyswietlacza procesowego za pomocg polgczenia
typu punkt-punkt lub wyswietlacz procesowy moze by¢ wigczony w sie¢ HART® Multidrop.
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4 Identyfikacja

4.1 Tabliczka znamionowa

W wersji obiektowej urzagdzenia tabliczka znamionowa znajduje sie po prawej stronie
obudowy, natomiast w wersji do zabudowy tablicowej umieszczona zostata z tytu obudowy.

1
27 0rd. od.; XXXXXXXX Front P67 Type 4X Encl, | —8
o 1Ser N0 XXXXXXXXXXXXXXXXX | Loop powered - 4...20 mA
3 7;/% Ext. ord. cd.: RIA15-XXXXXXX
412 |22 — —
© & O |Class2 circuit or SELV circuit
ZI_E %(t{) Ta= -40...+60°C C E
DZ
5 g o .(Egé
SIS X
6 7/I.|LJE £3 L7

A0019608

11  Tabliczka znamionowa wyswietlacza procesowego (przyktad)

Kod zamdwieniowy urzqdzenia Oznaczenie urzqdzenia

Numer seryjny urzqdzenia Dopuszczenia (opcja)

Rozszerzony kod zamdéwieniowy urzqdzenia Sygnat wejsciowy

O ®©® N D

Adres producenta Stopieri ochrony dla obudowy

LS B S U S N

Zakres temperatury otoczenia

4.2 Zakres dostawy

W zakres dostawy urzgdzenia wchodza:
= Wersja do zabudowy tablicowe;
= Wyswietlacz procesowy
= Skrécona instrukcja obstugi
= [nstrukcje dotyczace bezpieczenistwa Ex (opcja)
= Uchwyty montazowe
= Modut rezystora komunikacyjnego HART® (opcja)
= Wersja obiektowa
= Wyswietlacz procesowy
= Skrécona instrukcja obstugi
= [nstrukcje dotyczace bezpieczenstwa Ex (opcja)
= Uchwyty mocujace do montazu na $cianie/rurze (opcja)
= Modut rezystora komunikacyjnego HART® (opcja)
= Diawiki kablowe (opcja)
= Ostona pogodowa (opcja)

4.3 Certyfikaty i dopuszczenia

Wykaz dostepnych dopuszczen podano w rozdziale "Dane techniczne" - 77.

4.3.1 Znak CE

Wyréb spetnia wymagania zharmonizowanych norm europejskich. Jest on zgodny z
wymogami prawnymi dyrektyw UE. Producent potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z
wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku CE.
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4.3.2 Znak EAC

Urzadzenie opisane w niniejszym dokumencie spelnia wymagania prawne Euroazjatyckiej
Unii Gospodarczej. Producent potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem
pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku EAC.

4.4  Certyfikat HART®

Wryswietlacz procesowy RIA15 zostat zarejestrowany przez HART® Communication
Foundation. Urzgdzenie spelnia wymagania specyfikacji protokotu komunikacyjnego
HART®, Wersja 7.1. Ta wersja jest kompatybilna ze wszystkimi czujnikami/urzadzeniami
wykonawczymi w wersji HART® od > 5.0 wzwyz.
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5 Montaz

5.1 Odbior dostawy, transport, sktadowanie

Konieczne jest przestrzeganie dopuszczalnych warunkéw sktadowania i otoczenia.
Doktadna specyfikacja znajduje sie w rozdziale "Dane techniczne".

5.1.1 Odbiér dostawy

Po otrzymaniu towaru nalezy sprawdzi¢:

= Czy opakowanie lub zawarto$¢ dostawy nie ulegta uszkodzeniu?

= Czy dostawa jest kompletna? Poréwnac zgodnosc¢ zakresu dostawy ze ztozonym
zamowieniem.

5.1.2  Transport i sktadowanie

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

= Podczas transportu i sktadowania urzgdzenie musi by¢ opakowane w sposéb
zapewniajgcy ochrone przed uderzeniami. Najlepszg ochrone zapewnia oryginalne
opakowanie.

= Dopuszczalny zakres temperatur: =40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F); w warunkach skrajnych
urzadzenie mozna sktadowac przez ograniczony czas (maksymalnie 48 godzin).

5.2 Zalecenia montazowe

ﬂ W temperaturach ponizej =25 °C (=13 °F) czytelno$¢ wskazan na wyswietlaczu nie jest
gwarantowana.

5.2.1 Wyswietlacz w obudowie do zabudowy tablicowej

Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia —40 ... 60 °C (=40 ... 140 °F), pozioma pozycja
montazowa.

Stopient ochrony IP65 dla panelu przedniego, IP20 dla czesci podtgczeniowej.

Patrz rozdziat "Dane techniczne ".

5.2.2  Wpyswietlacz w obudowie obiektowej
Obudowa aluminiowa: Dopuszczalna temperatura otoczenia -40 ... 60 °C (=40 ... 140 °F).
Stopien ochrony IP66/67, NEMA 4x

Obudowa z tworzywa sztucznego: Dopuszczalna temperatura otoczenia
=40 ...60°C (=40 ... 140 °°F).

Stopien ochrony: [P66/67

Patrz rozdzial "Dane techniczne "

5.3 Wskazowki montazowe

Informacje na temat wymiaréw urzadzenia: patrz "‘Dane techniczne' > 8 76.
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5.3.1 Obudowa do zabudowy tablicowej

1.

@@@ 7
%

@QQ

A0017762

12 Wskazéwki montazowe dla wersji do zabudowy tablicowej

Wyswietlacz montuje sie na tablicy w wycieciu o wymiarach 92x45 mm (3,62x1,77 in),
maks. grubo$¢ tablicy 13 mm (0,51 in).

1. Wsunac urzadzenie od przodu w otwdr montazowy w tablicy.

2. Zamocowac uchwyty montazowe po bokach obudowy i dokreci¢ kotki gwintowane.

Endress+Hauser 25
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5.3.2 Obudowa obiektowa

Montaz na rurze (z opcjonalnym zestawem montazowym)

Urzadzenie mozna zamontowac na rurze o $rednicy do 50,8 mm (2 in) za pomoca zestawu
montazowego (dostepny jako opcja).

A0017789
13 Montaz wyswietlacza procesowego na rurze

1  Plyta montazowa do montazu do Sciany/do rury
2 Ostona pogodowa (opcja)

1. Odkreci¢ 4 sruby w obudowie
2. Otworzy¢ obudowe

3. Przymocowac ptyte montazowsa do tylnej Scianki urzadzenia za pomocg 4 srub
dostarczonych w zestawie. Miedzy urzgdzeniem a ptytg montazowa mozna
zamontowac opcjonalng ostone pogodowa.

4. Przeprowadzi¢ dwie klamry montazowe przez uchwyty w plycie montazowej,
dopasowac je do rury i zacisngc.
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Montaz na Scianie

Za pomocg zestawu montazowego (dostepny jako opcja).

® 14

4.

A0017803

Montaz wyswietlacza procesowego na scianie

Uzy¢ ptyty montazowej jako szablonu do odznaczenia i wywiercenia 2 otworéw
6 mm (0,24 in), rozstaw 82 mm (3,23 in). Przykreci¢ ptyte montazowa do $ciany za
pomocg 2 wkretéw (nieobjete dostawg).

Otworzy¢ obudowe.

Zamocowac wyswietlacz na ptycie montazowej za pomocg 4 $rub dostarczonych w
zestawie.

Zamkng¢ obudowe i dokreci¢ $ruby.

Bez zestawu montazowego.

1.
2.

Endress+Hauser

Otworzy¢ obudowe.

Uzy¢ urzadzenia jako szablonu do odznaczenia i wywiercenia 4 otworow
6 mm (0,24 in), rozstaw: 99 mm (3,9 in) w poziomie i 66 mm (2,6 in) w pionie.

Zamocowac wyswietlacz na $cianie za pomoca 4 wkretow.

Zamkng¢ obudowe i dokreci¢ sruby.
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5.3.3  Montaz modutu rezystora komunikacyjnego HART® (opcja)

Obudowa do zabudowy tablicowej

Modut rezystora komunikacyjnego HART® jest dostepny jako akcesoria, patrz rozdziat
Akcesoria > B 72.

A0020785

15 Montaz modutu rezystora komunikacyjnego HART® (opcja)

1. Odtaczy¢ wtykowa listwe zaciskowa.
2. Wsuna¢ listwe zaciskowa do gniazda w module rezystora komunikacyjnego HART®.

3. Wsuna¢ Modut rezystora komunikacyjnego HART® do gniazda w obudowie.

Obudowa obiektowa

Modut rezystora komunikacyjnego HART® jest dostepny jako akcesoria, patrz rozdziat
Akcesoria > B 72.

A0020844

16  Montaz modutu rezystora komunikacyjnego HART® (opcja)
1. Odtaczy¢ wtykowa listwe zaciskowa.

2. Wsunac listwe zaciskowg do gniazda w module rezystora komunikacyjnego HART®.

3. Wsung¢ Modut rezystora komunikacyjnego HART® do gniazda w obudowie.

28 Endress+Hauser



RIA15

Montaz

Endress+Hauser

5.4 Kontrola po wykonaniu montazu

5.4.1 Wyswietlacz w obudowie do zabudowy tablicowej

= Czy uszczelka nie ulegta uszkodzeniu?

= Czy uchwyty montazowe sg dokladnie zamontowane na obudowie urzadzenia?
s Czy kotki gwintowane sg odpowiednio dokrecone?

= Czy urzadzenie jest zamontowane na srodku otworu montazowego?

5.4.2  Wyswietlacz w obudowie obiektowej

= Czy uszczelka nie ulegta uszkodzeniu?

= Czy obudowa jest doktadnie przykrecona do ptyty montazowej?

s Czy uchwyt montazowy jest prawidtowo przytwierdzony do $ciany/rury?

= Czy obudowa zostata doktadnie zamknieta i czy Sruby zostaly odpowiednio dokrecone?
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6 Podlaczenie elektryczne

A\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo! Napiecie elektryczne!
» Podlaczenie elektryczne urzadzenia mozna wykonywaé wytacznie przy wytaczonym
zasilaniu.

W strefach zagroZzonych wybuchem mozna podigczaé wytgcznie certyfikowane przyrzady

(dostepne jako opcja)

» Nalezy stosowac sie do zalecen i schematéw potgczen elektrycznych znajdujgcych sie w
dodatku do niniejszej instrukeji obstugi, dotyczacych stosowania urzgdzenia w strefach
zagrozonych wybuchem. W razie watpliwos$ci nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem Endress+Hauser.

SELV/Urzadzenie klasy 2

» Urzadzenie moze by¢ zasilane tylko z zasilacza z obwodem o ograniczonej energii,
zgodnego z normg "UL/EN/IEC 61010-1 Paragraf 9.4"lub "Klasa 2" zgodnie z "UL 1310",
"obwdd SELV lub Klasa 2"

Przeptyw pradu o zbyt wysokim natezeniu spowoduje uszkodzenie urzadzenia

» Nie wolno uzywac urzgdzenia w potgczeniu ze Zrédtami napiecia bez zabezpieczen
nadprgdowych. Urzgdzenie powinno by¢ stosowane wytgcznie w petli prgdowej w
potaczeniu z odpowiednim przetwornikiem.

= Obudowa do zabudowy tablicowej:
Zaciski podtgczeniowe znajdujg sie na tylnej Sciance obudowy.

= Obudowa obiektowa:
Zaciski podtgczeniowe znajdujg sie wewngtrz obudowy. Urzadzenie jest wyposazone w
dwa wprowadzenia przewodéw M16. Na czas prac podtgczeniowych obudowe nalezy
otworzyc.

Obstuga zaciskéw sprezynowych

A0020848

17 Obstuga zaciskéw sprezynowych

1. Uzywajgc przewodow sztywnych lub gietkich zakonczonych tulejkami kablowymi,
wystarczy po prostu wsung¢ koncowke kabla w zacisk. Nie sg do tego potrzebne
zadne narzedzia. W przypadku niezarobionych, elastycznych koncéwek przewodéw
nalezy postepowac tak, jak to opisano w kroku 2.

2. Aby wysuna¢ koncéwke przewodu z zacisku, nalezy wcisngé do oporu mechanizm
sprezynowy zacisku za pomoca $rubokreta ptaskiego lub innego narzedzia, a
nastepnie wysung¢ przewod z zacisku.
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6.1 Skréocona instrukcja podiaczenia elektrycznego

Zacisk Opis

+ Zacisk dodatni, prad pomiarowy

Zacisk ujemny, prad pomiarowy (bez pod$wietlenia)

Zacisk ujemny, prad pomiarowy (z pod$wietleniem)

Zaciski pomocnicze (potgczone elektrycznie wewnetrznie)

|||—j% !

Uziemienie funkcjonalne:

= Wersja obiektowa:

s Wersja do zabudowy tablicowej:
Zaciski znajduja sie z tytu obudowy

Zaciski znajduja sie wewngtrz obudowy

6.2 Podtaczenie w trybie 4 ... 20 mA

Na ponizszym schemacie w uproszczony sposéb przedstawiono sposéb podigczenia
wyswietlacza procesowego w trybie 4 ... 20 mA.

Podlaczenie bez podswietlenia

Podlaczenie z podswietleniem

Podtgczenie z zasilaczem przetwornika oraz
przetwornikiem

A0017704

1 Zasilacz przetwornika

[m]

[11]

-1+

0000)
+ == +

! -1

A0017705

1 Zasilacz przetwornika

Podtaczenie z zasilaczem przetwornika oraz
przetwornikiem z wykorzystaniem zaciskéw
pomocniczych

[m)

.

lelelote
+ - = +
I L1

Y

A0017706

1 Zasilacz przetwornika

[m]
O
Flelelele
+ - - +
I 1
Y

A0017707

1 Zasilacz przetwornika

Podtaczenie ze sterownikiem PLC i
przetwornikiem

A0019720

1 Sterownik PLC

A0019721

1 Sterownik PLC

Podtaczenie bez zasilacza przetwornika,
bezposrednio w obwodd 4 ... 20 mA

[a]
-+

A0017708

2 Zrédio sygnatu 4...20 mA

[m]
L
-1 +
0000
— +
)
Y

A0017709

2 Zrédio sygnatu 4...20 mA
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6.3 Podlaczenie w trybie HART

Na ponizszym schemacie w uproszczony sposob przedstawiono sposob podtgczenia
wyswietlacza procesowego w trybie HART.

6.3.1

Podigczenie HART®

Stan nieokreslony spowodowany niewtasciwym podlgczeniem urzadzenia

wykonawczego

» W przypadku montazu wyswietlacza procesowego wraz z urzgdzeniem wykonawczym
nalezy przestrzegac instrukcji urzgdzenia wykonawczego!

W przypadku zasilacza o niskiej impedancji, w linii sygnatowej zawsze nalezy
zainstalowac rezystor komunikacyjny 230 Q HART®. Nalezy go zainstalowa¢ pomiedzy
zasilaniem i wyswietlaczem.

Schemat elektryczny / Opis
Czujnik 1 o
dwuprzewodowy z w_ — s
wyswietlaczem OO
procesowym i
; + +
zamlaczem Y ]
przetwornika, bez RS
podswietlenia [ F =
A0019567
1 Czujnik
2 Zasilacz
3 Rezystor HART®
Czujnik 1 a 3
dwuprzewodowy z w_ — 4 2
wyswietlaczem QOO0
procesowym i
; + +
zamlaczem v ]
przetwornika, z Rs
pod$wietleniem [ E =
A0019568
1 Czujnik
2 Zasilacz
3 Rezystor HART®
Czujnik 1 a
czteroprzewodowy z 2 w_ — 3
wyswietlaczem OO0
procesowym i Q
zasilaczem + +
przetwornika, bez { Y
podswietlenia = = 1
[N
4
A0D019570
1 Rezystor HART®
2 Amperomierz (opcja)
3 Czujnik
4  Zasilanie urzqdzenia czteroprzewodowego
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Schemat elektryczny / Opis

Czujnik 1 a
czteroprzewodowy z 2 W_ — + 3
wyswietlaczem OO0
procesowym i Q
zasilaczem + +
przetwornika, z { Y
podswietleniem - =1
[N
4
A0019571
1 Rezystor HART®
2 Amperomierz (opcja)
3 Czujnik
4 Zasilanie urzqdzenia czteroprzewodowego
Wryjscie pradowe z 1 2
wyswietlaczem - M+ 3
procesowym i ©[0]0/60)
urzadzeniem + +
wykonawczym (np.
zawor z sitownikiem), - - }
bez podswietlenia —
\_,
A0019573
1 Urzqgdzenie wykonawcze
2 Zasilanie urzqdzenia czteroprzewodowego
3 Wyjscie prqgdowe
Wyjscie pradowe z 1 B
wyswietlaczem - M+ 3
procesowym i QOO
urzadzeniem — i
wykonawczym (np.
zawor z sitownikiem), - - }
z pod$wietleniem
_,
A0019574
1 Urzqgdzenie wykonawcze
2 Zasilanie urzqdzenia czteroprzewodowego
3 Wyjscie prqdowe
Czujniki 1 a 3
dwuprzewodowe Ww_ — o+ )
Multidrop z 0/0/0/60)
wyswietlaczem +
procesowym i Y ﬂ_*'
zasilaczem [ E %
przetwornika + =
Y
I |-
+
Y
I |-
A0019575
1 Czujniki
2 Zasilacz
3 Rezystor HART®
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Schemat elektryczny / Opis
Czujniki 1 fa)
dwuprzewodowe W_— +
Multidrop z QOO
wyswietlaczem v +
procesowym i ﬂ_*'
zasilaczem [ F %
przetwornika, z + -
podswietleniem Y
I -
+
Y
I -
A0019722
1 Czujniki
2 Zasilacz
3 Rezystor HART®
Czujniki 3
dwuprzewodowe z 1 a 2
wyswietlaczem o
procesowym i 56&) :
separatorem RN221 Q
zasilajgcym + + O+ R
7%
przetwornik Y R
L A,
RN221N
A0019576
1 Czujnik
2 Urzqdzenie nadrzedne HART® (typu primary master)
3 Regystor HART®

Opcjonalny modut rezystora komunikacyjnego HART®

Modut rezystora komunikacyjnego HART® jest dostepny jako akcesoria, patrz rozdziat

Akcesoria 2> 72.

Informacje na temat instalowania modutu rezystora komunikacyjnego HART®, patrz
rozdziat Montaz > B 28
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Podiqczenie elektryczne

Schemat elektryczny / Opis

Czujnik
dwuprzewodowy z
wyswietlaczem
procesowym i
zasilaczem
przetwornika, bez
podswietlenia

a)
w
a- 1+

\
&)o&x
e

1 Modut rezystora komunikacyjnego HART®
Czujnik
3 Zasilacz

N

AN

AD020839

Czujnik
dwuprzewodowy z
wyswietlaczem
procesowym i
zasilaczem
przetwornika, z
podswietleniem

LED

-+

-
) |

D
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1 Modut rezystora komunikacyjnego HART®
Czujnik
3 CZasilacz

N

A0020840

Czujnik
czteroprzewodowy z
wyswietlaczem
procesowym i
zasilaczem
przetwornika, bez
podswietlenia

1\ 3

1 Modut rezystora komunikacyjnego HART®
Zasilanie urzqdzenia czteroprzewodowego
3 Czujnik

N

A0020837

Czujnik
czteroprzewodowy z
wyswietlaczem
procesowym i
zasilaczem
przetwornika, z
podswietleniem

1\

1 Modut rezystora komunikacyjnego HART®
2 Zasilanie urzqdzenia czteroprzewodowego
3 Czujnik

AD020838
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Konfiguracja urzadzen HART®

Urzadzenia HART® nie sg zwykle konfigurowane przez wyswietlacz procesowy. Do ich
konfigurowania mozna uzy¢ na przyktad recznego konfiguratora urzadzen Field Xpert

SFX100. Nie dotyczy to opcji specjalnych (np. RIA15 opcja "poziom" i "analiza").

A0019580

18  Konfiguracja urzqdzert HART®; na przyktad TMT162

Urzqdzenie nadrzedne HART® (typu primary master) (np. sterownik PLC)
Rezystor HART®

Wyswietlacz procesowy RIA15

Reczny konfigurator HART®, np. Field Xpert SEX100

Czujnik z przetwornikiem HART® np. TMT162

v W N =

6.4 Podlaczenie elektryczne z przelaczanym
podswietleniem

Aby zastosowac przetgczane pods$wietlenie, nalezy wykorzysta¢ dodatkowe Zrodto pradu o
ograniczonym natezeniu, np. separator zasilajgcy RN22 1N. To zrodto prgdu mozna
zastosowac do zasilania pod$wietlenia diodowego maksymalnie siedmiu wyswietlaczy
procesowych RIA15, bez generowania dodatkowego spadku napiecia w petli pomiarowe;j.
Podswietlenie mozna wigczac i wylgczac za pomocg zewnetrznego przelgcznika.

ﬂ Ponizej przedstawiono przyktady potgczen dla strefy zagrozonej wybuchem .
Podtaczenie elektryczne jest podobne do tego, ktore jest stosowane w obszarze
niezagrozonym wybuchem; nie jest konieczne stosowanie urzadzen z certyfikatem Ex.
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6.4.1  Schemat podlaczenia dla jednego wyswietlacza procesowego
- |
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‘ O-
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LNP
L
T
L 10
A0028248
1 Wyswietlacz procesowy RIA15
2 Zigcze tréjprzewodowe, np. seria WAGO 221
3 Czujnik 2-przewodowy
4 Listwa zaciskow na szynie DIN
5 Separator zasilajgcy, np. RN221N
6  Wyjscie 4 ... 20 mA do uktadu sterowania
7 Zasilacz
8  Zrédio prqdu, np. RN221N
9 Przelqcznik podswietlenia
10 Zasilacz
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6.4.2  Schemat podlaczenia dla wielu wyswietlaczy procesowych
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Wyswietlacz procesowy RIA15

Czujnik 2-przewodowy
Listwa zaciskow na szynie DIN
Separator zasilajgcy, np. RN221N

Zasilacz

Zrédto prqdu, np. RN221N
Przetqcznik podswietlenia
Zasilacz

=WV oOoNOWUL D WN =

[

Ztgcze tréjprzewodowe, np. seria WAGO 221

Wyjscie 4 ... 20 mA do uktadu sterowania

Maksymalnie mozna uzy¢ 7 wyswietlaczy

A0028249
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6.5 Wprowadzenie przewodu, obudowa obiektowa

A0017830

19  Wprowadzenie przewodu, obudowa obiektowa

Wprowadzenie przewodu, obudowa obiektowa, podlgczenie bez zasilania przetwornika
(przyktad)

1. Odkrecié¢ sruby w obudowie

2. Otworzy¢ obudowe

3. Poluzowa¢ dtawiki kablowe (M16) i wprowadzi¢ przez nie kable do obudowy
4

Podtaczy¢ przewody do odpowiednich zaciskéw oraz uziemienia funkcjonalnego, a
nastepnie zamkna¢ obudowe

ﬂ W przypadku korzystania z komunikacyjnego modutu rezystora w RIA15, przy
podiaczaniu FMX21 nalezy wlozy¢ jego przewdd do prawego dlawika, tak aby nie
przycisna¢ zintegrowanej rurki kompensacyjnej cisnienia atmosferycznego.

6.6 Ekranowanie i uziemienie

Optymalna kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) sieci obiektowej moze by¢
gwarantowana jedynie wtedy, gdy elementy sktadowe systemu, a w szczegdélnosci
przewody, sg ekranowane, a ekran tworzy peing otuline przewodu. Pokrycie
ekranowaniem powinno wynosi¢ 90%.

= Aby uzyska¢ optymalny efekt ekranowania podczas komunikacji za pomocg protokotu
HART?®, ekran powinien by¢ mozliwie jak najczesciej podtaczony do potencjatu ziemi.
= Ze wzgledu na ochrone przeciwwybuchowg nalezy jednak odstapic¢ od uziemienia.

Aby spetni¢ oba te wymagania, podczas komunikacji za pomocg protokotu HART® mozna

zastosowac trzy sposoby ekranowania:

s Ekranowanie obustronne

= Ekranowanie jednostronne po stronie zasilajgcej ze sprzezeniem pojemno$ciowym z
urzgdzeniem obiektowym

= Ekranowanie jednostronne po stronie zasilajgcej
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W wiekszosci przypadkéw najlepszg kompatybilnos¢ elektromagnetyczng zapewnia
ekranowanie jednostronne po stronie zasilajacej (bez sprzezenia pojemnosciowego z
urzgdzeniem obiektowym). Nalezy podjg¢ odpowiednie kroki w odniesieniu do przewoddow
wejsciowych, ktore spowodujg, ze urzgdzenie bedzie niewrazliwe na wystepujgce
zaklécenia elektromagnetyczne. Wskazéwki te zostaly uwzglednione w konstrukeji tego
urzadzenia. Zapewnia to funkcjonowanie urzgdzenia zgodnie z zaleceniami NAMUR NE21.
W stosownych przypadkach podczas instalacji nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych norm i
przepisow! Gdy wystepujg duze roznice potencjatu pomiedzy poszczegdlnymi punktami
uziemienia, tylko jeden punkt ekranu jest bezposrednio podtgczony do uziemienia
referencyjnego. W instalacjach, w ktorych nie jest zapewnione wyréwnanie potencjatow,
ekrany przewodéw sieci obiektowej powinny by¢ wiec uziemione tylko z jednej strony, np.
przy zasilaczu lub barierach iskrobezpiecznych.

NOTYFIKACJA

Jesli w systemach bez instalacji wyréwnania potencjaléw ekran przewodu jest

uziemiony w kilku punktach, moga wystapié¢ prady wyréwnawcze o czestotliwosci

zasilania, ktore spowoduja uszkodzenie przewodu sygnatowego lub powaznie zakidca

transmisje sygnatu.

» W takim przypadku ekran przewodu sygnatowego powinien by¢ uziemiony tylko z
jednej strony, tzn. nie moze by¢ potgczony do zacisku uziemienia na obudowie.
Niepodlaczony ekran nalezy zaizolowac!

6.7 Podlaczenie do uziemienia funkcjonalnego

6.7.1  Wersja do zabudowy tablicowej

Z uwagi na zakldcenia elektromagnetyczne urzgdzenie zawsze powinno by¢ podtgczone do
uziemienia funkcjonalnego. Jesli urzadzenie jest eksploatowane w strefie zagrozonej
wybuchem (z opcjonalnym dopuszczeniem Ex), potaczenie jest obligatoryjne.

AD018894

20  Zacisk uziemienia funkcjonalnego urzqdzenia w obudowie do zabudowy tablicowej

6.7.2  Wersja obiektowa

Z uwagi na zaktécenia elektromagnetyczne urzadzenie zawsze powinno by¢ podtgczone do
uziemienia funkcjonalnego. Jesli urzadzenie jest eksploatowane w strefie zagrozonej
wybuchem (z opcjonalnym dopuszczeniem Ex), potgczenie jest obligatoryjne. Obudowa
obiektowa musi by¢ dodatkowo uziemiona za pomocg ztgcza srubowego znajdujgcego sie
na zewnatrz obudowy.
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A0018895

21  Zacisk uziemienia funkcjonalnego w obudowie obiektowej
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A0018908

22 Zacisk uziemienia urzqdzenia na obudowie obiektowej

6.8 Stopien ochrony

6.8.1 Obudowa obiektowa

Urzadzenie spetnia wszystkie wymagania dla stopnia ochrony IP67. Aby byt on

gwarantowany, po montazu lub pracach naprawczych nalezy bezwzglednie przestrzegac

ponizszych wytycznych:

s Uszczelka obudowy wsadzana w rowek w obudowie powinna by¢ czysta i nieuszkodzona.
W razie potrzeby uszczelke nalezy oczys$ci¢, wysuszy¢ lub wymienié.

= Srednica zewnetrzna przewodéw sygnatowych uzytych do podtgczenia wyswietlacza
musi by¢ zgodna ze specyfikacja. (np. dla dtawikow M16 x 1.5, $rednica przewodu
5..10mm (0,2 ... 0,39 in)).

s Urzgdzenie nalezy montowac w taki sposob, aby wprowadzenia przewodéw znajdowaty
sie od spodu obudowy.

= Nalezy zaslepi¢ wszelkie niewykorzystane wprowadzenia przewoddw.

= Pokrywe obudowy oraz wprowadzenia przewodéw nalezy odpowiednio uszczelnic.

6.8.2 Obudowa do zabudowy tablicowej

Panel przedni urzadzenia spetnia wymagania dla stopnia ochrony IP65. Aby byt on

gwarantowany, po montazu lub pracach naprawczych nalezy bezwzglednie przestrzegac

ponizszych wytycznych:

s Uszczelka pomiedzy frontem obudowy a panelem powinna by¢ czysta i nieuszkodzona.
W razie potrzeby uszczelke nalezy oczysci¢, wysuszy¢ lub wymienic.

= Nalezy mocno dokreci¢ kotki gwintowane przy uchwytach montazowych.
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6.9 Kontrola po wykonaniu podigczen elektrycznych
Stan urzadzen i warunki techniczne Uwagi
Czy przewody lub urzadzenie nie sg uszkodzone? Kontrola wzrokowa
Podigczenie elektryczne Uwagi

42

Czy natezenie pradu zasilania jest zgodne ze specyfikacja na tabliczce znamionowej?

Czy przewody sygnatowe i przewody uziemiajgce sg poprawnie podtgczone oraz czy sg
odcigzone?

Obudowa obiektowa: Czy dtawiki kablowe zostaty doktadnie dokrecone?
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7 Obstuga
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A0017719

3 Wyswietlacz i elementy obstugi wyswietlacza procesowego

2

1 Symbol: wigczona blokada menu obstugi

2 Symbol: blgd

3 Symbol: ostrzezenie

4 Ikona aktywnej komunikacji HART®

5 Przyciski obstugi ', "+, "E"

6  Wyswietlacz 14-segmentowy dla jednostki/oznaczenia punktu pomiarowego (TAG)

7 Wykres stupkowy ze znacznikami przekroczenia zakresu

8  5-cyfrowy, 7-segmentowy wyswietlacz warto$ci mierzonych, wysokos¢ cyfr 17 mm (0.67 cala)

Do obstugi urzgdzenia stuzg trzy przyciski znajdujgce si¢ z przodu obudowy. Konfiguracje
urzadzenia mozna zablokowac za pomocg 4-cyfrowego kodu uzytkownika. Gdy blokada
konfiguracji jest wtgczona, po wybraniu parametru obstugi na wyswietlaczu pojawia sie
symbol ktodki.

@ Przycisk Enter; przywotywanie menu obstugi, potwierdzanie opcji/ustawien w menu obstugi
A0017716
Wybér i ustawianie wartosci w menu obstugi, jednoczesne naci$niecie przyciskow "+'i"-"
powoduje przejécie o jedng pozycje wyzej w strukturze menu. Wpisana warto$¢ parametru nie

ac017714 | ZOStaje zapamietana.

®

A0017715

7.1 Obstuga

Obstuga wyswietlacza procesowego odbywa sie z pomocg menu podzielonego na sekcje.
Poszczegélne parametry i ustawienia zostaty opisane w rozdziale "Uruchomienie”.

ﬂ Jesli obstuga urzadzenia zostata zablokowana kodem dostepu, poszczegélne pozycje
menu oraz parametry mogg by¢ wyswietlane, ale nie mozna ich zmieni¢. Aby zmienic¢
parametr, nalezy wprowadzi¢ poprawny kod dostepu. Z uwagi na to, ze na 7-
segmentowym wyswietlaczu mozna wyswietlaé tylko cyfry, sposdéb wprowadzania
parametrow jest rézny dla wartosci cyfrowych i tekstowych.

Jesli warto$¢ parametru zawiera tylko cyfry, jego nazwa wyswietlana jest na
wyswietlaczu 14-segmentowym, a warto$¢ na wyswietlaczu 7-segmentowym. Aby jg
zmieni¢, nalezy nacisng¢ przycisk "E'i wprowadzi¢ kod dostepu.

W przypadku parametru tekstowego, na wyswietlaczu 14-segmentowym pojawi sie
najpierw nazwa parametru. Aby wyswietli¢ na 14-segmentowym wyswietlaczu jego
warto$¢, nalezy ponownie wcisngc¢ przycisk 'E'. Aby zmieni¢ warto$¢ tego parametru,
nalezy nacisng¢ przycisk "+'i wprowadzi¢ kod dostepu.
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SETUP Podstawowe ustawienia konfiguracyjne > B 45

[Konfiguracj

al

DIAG Informacje o urzadzeniu, wyswietlanie komunikatéw btedow > B 47
[Diagnostyka

]

EXPRT Zaawansowane ustawienia konfiguracyjne > B 45

[Ekspert] Menu Ekspert jest zabezpieczone przed edycjg kodem dostepu (fabrycznie 0000).
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8 Uruchomienie

8.1 Kontrola po wykonaniu montazu i wtaczenie

urzadzenia

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy wykona¢ wszystkie procedury kontrolne:
= Lista kontrolna "Kontrola po wykonaniu montazu" -> 8 29.
= Lista kontrolna "Kontrola po wykonaniu podigczen elektrycznych' - B 42.

Urzadzenie uruchamia sie po podtaczeniu go do obwodu 4 ... 20 mA/HART®. W fazie
uruchamiania na wyswietlaczu pojawia sie¢ wersja oprogramowania.

Jesli urzadzenie jest uruchamiane po raz pierwszy, nalezy je skonfigurowac zgodnie z
opisami znajdujgcymi sie w niniejszej instrukcji obstugi.
Jesli uruchamiane urzgdzenie zostato wczesniej skonfigurowane, rozpoczyna pomiar prgdu

lub wysyta zgdanie HART® zgodnie z wprowadzonymi ustawieniami. Na wyswietlaczu
wskazywane sg wartosci aktualnie aktywnych procesow.

Zdjac folie ochronng z wyswietlacza, w przeciwnym razie wyswietlane informacje beda
mniej czytelne.

8.2 Matryca obstugi

ﬂ W przypadku wyswietlacza RIA15 z opcjami "Poziom", "Analiza", "FMG50" lub "NMS8x’,
zamawianymi bezposrednio jako akcesoria dla urzgdzenia pomiarowego, ustawienia
domyslne moga sie réznié.

Menu konfiguracja (SETUP)
Parametry Wartosci Wyswietlane dla | Opis
(domyslne
wyréznione
pogrubiona
czcionka)
LEVEL Opcja Poziom To menu zawiera parametry do konfiguracji urzadzen pomiarowych FMR20 i
MODE = HART FMX21.
Urzadzenie Poszczegolne parametry opisano w rozdziale "Matryca obstugowa w przypadku
pomiarowe podtaczenia sondy Micropilot FMR20" > 50 oraz w rozdziale "Matryca
podtgczone obstugowa w potgczeniu z sondg FMX21"> 51.
FMG50 Opcja FMG50 To menu zawiera parametry do konfiguracji przetwornika Gammapilot FMG50.
MODE = HART Poszczegolne parametry opisano w rozdziale "Matryca obstugowa w potgczeniu z
Urzadzenie przetwornikiem FMG50"> B 53.
pomiarowe
podiaczone
OPRAT Opcja NMS8x To menu zawiera parametry do konfiguracji przetwornika Proservo NMS8x.
MODE = HART Poszczegolne parametry opisano w rozdziale "Matryca obstugowa w potgczeniu z
Urzadzenie przetwornikiem NMX8x'-> 57.
pomiarowe
podiaczone
CT Opcja Analiza To menu zawiera parametry konfiguracji przetwornika CM82 wykorzystywanego w
MODE = HART analizie.
Podtgczony Poszczegolne parametry opisano w rozdziale "Matryca obstugowa w potgczeniu z
przetwornik CM82 | przetwornikiem CM82"> B 59.
MODE 4-20 Wybrac tryb pracy wyswietlacza.
HART 4-20: Wyswietla sie sygnat obwodu 4 ... 20 mA .
HART: Mozliwos¢ wyswietlania maks. czterech zmiennych HART® (PV, SV, TV,
QV) dla czujnika/urzadzenia wykonawczego w petli pradowe;j.
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Menu konfiguracja (SETUP)

Parametry Wartosci Wyswietlane dla | Opis
(domyslne
wyréznione
pogrubiong
czcionka)
DECIM 0 DEC MODE = 4-20 Liczba miejsc po przecinku dla trybu wyswietlacza 4...20 mA.
1DEC
2 DEC
3 DEC
4 DEC
SC__4 Wartoé¢ liczbowa | MODE = 4-20 Warto$¢ 5-cyfrowa (ilo$é miejsc dziesietnych zgodnie z ustawieniem w parametrze
-19999..99999 DECIM) odpowiadajgca wartosci pradu zmierzonego przy 4 mA
Ustawienie Przyktad: SC__4 = 0.0 = 0.0 wyswietlane przy pradzie pomiarowym 4 mA
domyslne: 0.0 Jednostka wyswietlanej wartosci jest opcja wybrana w parametrze UNIT.
SC_20 Warto$¢ liczbowa | MODE = 4-20 Warto$¢ 5-cyfrowa (ilo$¢ miejsc dziesietnych zgodnie z ustawieniem w parametrze
-19999..99999 DECIM) odpowiadajaca wartosci pradu zmierzonego przy 20 mA
Ustawienie Przyktad: SC__20 =100.0 = 100.0 wyswietlane przy pradzie pomiarowym 20 mA
domyslne: 100.0 Jednostka wyswietlanej wartosci jest opcja wybrana w parametrze UNIT.
UNIT % MODE = 4-20 Stuzy do wyboru jednostki wskazywanych wartosci mierzonych. Po wybraniu opcji
°C "USER' (jednostka uzytkownika) mozna zdefiniowa¢ jednostki uzytkownika za
°F pomocg parametru TEXT.
K
USER
TEXT Jednostka MODE = 4-20 Jednostka zdefiniowana przez uzytkownika, wyswietlana tylko wtedy, gdy w
uzytkownika, parametrze UNIT wybrano opcje USER (jednostka uzytkownika).
maks. 5 znakow
SCAN NO [NIE| MODE = HART Wybrac "YES', aby rozpocza¢ skanowanie. Wykonywane jest jednorazowe,
YES [Tak| automatyczne skanowanie wszystkich adreséw w aplikacji HART®, do momentu
znalezienia czujnika/urzadzenia wykonawczego. Skanowanie obejmuje zakres od O
do 63. Dla HART 5 dozwolone s3 tylko adresy mniejsze badz réwne 15. Po
znalezieniu adresu czujnika/urzadzenia wykonawczego, ktérego wartosci maja by¢
wyswietlane, nalezy potwierdzi¢ adres klawiszem "E". Adres ten zostaje
zaakceptowany i bedzie uzywany nawet po ponownym uruchomieniu urzadzenia.
Naciskajac przyciski '+ lub '~ mozna wyszukac kolejne adresy.
Jednoczesne nacisniecie przyciskoéw '+- i-' powoduje anulowanie skanowania.
Jezeli wybrano 'NO", skanowanie nie jest aktywne. Adres czujnika/urzadzenia
wykonawczego, ktérego wartosci majg by¢ wyswietlane na wyswietlaczu
procesowym, nalezy skonfigurowac recznie za pomocg przyciskow obstugi.
ADDR Wartos¢ MODE = HART Za pomoca tej funkcji mozna recznie wprowadzi¢ adres czujnika/urzadzenia
0..63 wykonawczego HART®, ktorego wartosci bedg wyswietlane.
Ustaw’lenle @ Jesli adres urzgdzenia podrzednego HART® zostanie zmieniony, nalezy go
domyzine: 0 réwniez zmieni¢ na wyswietlaczu procesowym. W tym celu nalezy
wprowadzi¢ adres recznie lub wyszuka¢ go przy uzyciu trybu SCAN.
MTYPE PRIM MODE = HART Parametr ten stuzy do wyboru typu urzadzenia nadrzednego HART®:
SEC PRIM = Primary master
SEC = Secondary master
HART1-HART4 MODE = HART Za pomoca tej funkcji mozna wybra¢ wartosé¢ HART® dla czujnika/urzadzenia

wykonawczego (PV, SV, TV, QV), ktérg nalezy aktywowac i skonfigurowac:
HART1 =PV

HART2 =SV
HART3 =TV
HART4 = QV

Nacisng¢ przycisk “E”, aby otworzy¢ podmenu konfiguracyjne.
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Menu konfiguracja (SETUP)

Parametry Wartosci Wyswietlane dla | Opis

(domyslne

wyréznione

pogrubiong

czcionka)

DISP1-DISP4 OFF [WYL.] MODE = HART Za pomocg tej funkcji mozna wybra¢, czy i w jaki sposéb bedzie wyswietlana

MAN wartosc.

AUTO OFF: Wartos¢ nie jest wyswietlana

Domyslnie: MAN: Mozliwo$¢ recznego przewijania aktywnych wartosci HART® poprzez

DISP1: AUTO nacisniecie '+'lub . W przeciwnym razie wartosci nie wyswietlg sie. W przypadku,

DISP2: MAN gdy wszystkie cztery wartosci HART® (HART1 do HART4) sg ustawione na "MAN' i

DISP3: MAN wartosci nie sg przewijane recznie, wyswietla sie wartos¢ HART1 (PV).

DISP4: MAN AUTO: Aktywne wartosci HART® sg wy$wietlane na przemian (czas przetgczania
mozna skonfigurowa¢ w menu EXPRT w pozycji " TOGTM'). Jesli jedna z wartosci
jest ustawiona na AUTO, wys$wietla sie ona na urzadzeniu w sposéb ciagty.

DEC1 - DEC4 0 DEC MODE = HART Liczby miejsc dziesietnych dla warto$ci HART1 - HART4.

1 DEC

2 DEC

3 DEC

4 DEC

BGLO1-BGLO4 Wartos¢ liczbowa | MODE = HART 5-cyfrowa wartos¢ (liczba miejsc po przecinku zgodnie z konfiguracjg w DEC1-

-19999...99999 DEC4) stuzaca do skalowania dolnego zakresu wykresu stupkowego dla HART1 -

Ustawienie HART4.

domyslne: 0.0 Po ustawieniu BGLOx i BGHIx na "0.0" wykres stupkowy nie wyswietla sie.

BGHI1-BGHI4 Wartos¢ liczbowa | MODE = HART 5-cyfrowa warto$¢ (liczba miejsc po przecinku zgodnie z konfiguracjg w DEC1-

-19999...99999 DEC4) stuzaca do skalowania gérnego zakresu wykresu stupkowego dla HART1 -

Ustawienie HART4.

domyslne: 0.0 Po ustawieniu BGLOx i BGHIx na "0.0" wykres stupkowy nie wyswietla sie.

UNIT1-UNIT4 HART MODE = HART Za pomocg tej funkcji mozna wybrac jednostke dla wyswietlanej wartosci HART®.

% W przypadku wybrania opcji "HART", dla odpowiedniej wartosci HART®

°C automatycznie przyjmowania jest jednostka skonfigurowana na czujniku/

°F urzadzeniu wykonawczym. Wyswietlane sg wylacznie jednostki, ktérych dtugosé

K nie przekracza 5 znakéw. Dtuzsze jednostki wyswietlajg sie w postaci kodu "UCxxx".

USER Przeglad jednostek, ktére mozna wyswietla¢, znajduje sie w tabeli w rozdziale
poswieconym komunikacji HART®, znajdujacym sie na koncu niniejszej instrukeji
obstugi.

W przypadku wybrania opcji "USER" w parametrze TEXT1-TEXT4 mozna
wprowadzi¢ jednostke wybrang przez uzytkownika.
TEXT1-TEXT4 Jednostka MODE = HART Jednostka uzytkownika. Widoczna tylko wtedy, gdy dla parametru ,UNIT” wybrano
uzytkownika, opcje ,USER”

maks. 5 znakow

Menu Diagnostyczne (DIAG)

Parametry Wartosci Opis

AERR Tylko odczyt Wyswietla aktualny komunikat diagnostyczny. Jezeli pojawi sie kilka komunikatow,
wyswietlany jest komunikat o najwyzszym priorytecie.

LERR Tylko odczyt Wyswietla ostatni komunikat diagnostyczng o najwyzszym priorytecie.

FWVER Tylko odczyt Wyswietla na wyswietlaczu wersje oprogramowania.

TERR Y Tylko odczyt Wyswietla aktywny kod diagnostyczny/kod btedu dla przetwornikéw/czujnikow

Endress+Hauser z protokotem HART®. Szczegdtowe informacje dotyczgce znaczenia kodow
diagnostycznych i dziatan naprawczych podano w instrukcjach obstugi odpowiednich
przetwornikéw/czujnikéw Endress+Hauser.

1) W przypadku przetwornikow/czujnikow Endress+Hauser z protokotem HART® mozna odczytaé aktywny kod diagnostyczny/kod btedu za pomoca
komendy Endress+Hauser #231. Ta komenda jest obstugiwana wytgcznie przez przetworniki/czujniki Endress+Hauser. Dlatego parametr TERR
nie jest widoczny, w przypadku gdy do RIA15 podiaczone sg urzadzenia innych producentéw.

Endress+Hauser
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Menu Ekspert (EXPRT); wymagane jest podanie kodu dostepu

Oprécz parametréw dostepnych w menu Setup, menu Expert zawiera tez parametry opisane w ponizszej tabeli. Po wywotaniu menu Expert
nalezy podac kod dostepu, aby uzyska¢ do niego dostep (UCODE, domyslnie: 0000).

Parametry Wartosci Wyswietlane dla | Opis
(domyslne
wyréznione
pogrubiona
czcionka)
LEVEL Opcja Poziom To menu zawiera parametry do konfiguracji urzagdzen pomiarowych FMR20 i
MODE = HART FMX21.
Urzadzenie Poszczegolne parametry opisano w rozdziale "Matryca obstugowa w przypadku
pomiarowe podtaczenia sondy Micropilot FMR20" > 50 oraz w rozdziale "Matryca
podiaczone obstugowa w potaczeniu z sondg FMX21"-> 51.
FMG50 Opcja FMG50 To menu zawiera parametry do konfiguracji przetwornika Gammapilot FMG50.
MODE = HART Poszczegolne parametry opisano w rozdziale "Matryca obstugowa w potaczeniu z
Urzadzenie przetwornikiem FMG50"> B 53.
pomiarowe
podiaczone
OPRAT Opcja NMS8x To menu zawiera parametry do konfiguracji przetwornika Proservo NMS8x.
MODE = HART Poszczegolne parametry opisano w rozdziale "Matryca obstugowa w potaczeniu z
Urzadzenie przetwornikiem NMX8x'> B 57.
pomiarowe
podtgczone
CT Opcja Analiza To menu zawiera parametry konfiguracji przetwornika CM82 wykorzystywanego w
MODE = HART analizie.
Podtaczony Menu CT i wszystkie powigzane z nim podmenu sg widoczne tylko wtedy, gdy
przetwornik CM82 | wyswietlacz RIA15 zostal zamoéwiony z opcja "analiza" i podtgczone jest odpowiednie
urzadzenie. Za pomocg menu wyswietlacza RIA15 mozna skonfigurowac
ustawienia podstawowe dla przyrzadu pomiarowego wykorzystywanego w analizie.
Opis poszczegolnych parametrow > & 59
SYSTM
UCODE Wartos¢ liczbowa 4-cyfrowy kod dostepu
0000...9999 Kod dostepu pozwala zabezpieczy¢ konfiguracje urzadzenia przed
Ustawienie nieautoryzowanymi zmianami. Gdy blokada konfiguracji jest wtgczona, po wybraniu
domyslne: 0000 parametru obstugi na wyswietlaczu pojawia sie symbol ktodki.
Przy ustawieniu domyslnym ,0000" kod dostepu jest nieaktywny. Oznacza to, ze
parametry konfiguracyjne mogg by¢ zmieniane bez podawania kodu. Dla
parametréw z menu Expert, kod dostepu musi by¢ wprowadzany zawsze, nawet przy
ustawieniach domyslnych.
FRSET NO [NIE] Resetowanie ustawien urzadzenia. W przypadku urzadzen skonfigurowanych
YES [TAK] fabrycznie przywracane sg ustawienia fabryczne, natomiast w przypadku wszystkich
pozostatych urzadzen przywracane sg wartosci domys$lne parametréw. Aby
zresetowac urzadzenie, nalezy wybra¢ ,YES” i nacisng¢ przycisk "E".
TOGTM 5 MODE = HART Jesli w menu DISP1-DISP4 wybrano opcje "AUTQ", opcja ta umozliwia wybér czasu
10 przetgczania w sekundach pomiedzy warto$ciami HART®.
15
20
INPUT Dodatkowo, oprocz opcji w menu Setup, dostepne sg nastepujace parametry.
48 Endress+Hauser



RIA15

Uruchomienie

Menu Ekspert (EXPRT); wymagane jest podanie kodu dostepu

Oprocz parametréow dostepnych w menu Setup, menu Expert zawiera tez parametry opisane w ponizszej tabeli. Po wywotaniu menu Expert
nalezy podac kod dostepu, aby uzyskac do niego dostep (UCODE, domyslnie: 0000).

Parametry Wartosci Wyswietlane dla | Opis
(domyslne
wyrdznione
pogrubiong
czcionka)
CURV LINAR Opcja ta pozwala wybrac funkcje obliczajgca wartosé procesowa (dla MODE =
SQRT 4-20)
LINAR (skalowanie zSC__4iSC_20):
Warto$¢ procesowa = (warto$¢ mA - 4)/16 * (SC_20-SC__4) +SC__ 4 + OFFST
SQRT (pierwiastek kwadratowy i skalowanie):
Wartos¢ procesowa = Pierwiastek kwadratowy((wartosé mA - 4)/16) * (SC_20 -
SC__4)+SC__4+ OFFST
Wartosci ujemne przy obliczaniu pierwiastka sg ustawiane na 0.
Funkcja ta pozwala zdefiniowa¢ funkcje obliczeniowg dla wartosci HART1 (PV)
(dla MODE = HART)
LINAR:
Wartos¢ HART1 (PV) = "eksportowana wartos¢ PV" * FACT1 + OFFS1
SQRT (pierwiastek kwadratowy i skalowanie za pomocg BGLO1 i BGHI1):
Warto$¢ HART1 (PV) = (pierwiastek kwadratowy('eksportowana warto$¢
procentowa PV"/ 100) * (BGHI1 - BGLO1) + BGLO1) * FACT1 + OFFS1
Wartosci ujemne przy obliczaniu pierwiastka sa ustawiane na 0.
Przyktad dla SQRT:
= eksportowana warto$¢ procentowa PV = 50
= BGLO1=100.0
= BGHI1 = 200.0
= FACT1=1
= OFFS1=0.0
Warto$¢ HART1 (PV) = (pierwiastek kwadratowy(50/100) * (200 - 100) + 100) * 1
+0=170.7
NAMUR NO [NIE] MODE = 4-20 Funkcja ta pozwala zdefiniowa¢ granice btedéw zgodne z NAMURNE 43 > B 64
YES [TAK]
RNGLO Wartos$¢ NAMUR =NO Dolna granica zakresu. Jesli mierzony prad spadnie ponizej tej granicy, zostanie
wyswietlony komunikat btedu.
RNGHI Wartos¢ NAMUR =NO Gorna granica zakresu. Je$li mierzony prad wzrosnie powyzej tej granicy, zostanie
wys$wietlony komunikat btedu.
OFFST Wartos¢ liczbowa | MODE = 4-20 Funkcja ta pozwala wprowadzi¢ offset do wyswietlenia wartosci mierzone;j.
-19999...99999
FACT1-FACT4 | 1E-6 MODE = HART Poniewaz wy$wietlana warto$¢ jest ograniczona do 5 znakéw, w razie potrzeby
1E-5 nalezy pomnozy¢ warto$¢ pomiarowa przez wspétczynnik.
1E-4 Na przyktad: przewodno$¢ 0.00003 S przemnozona przez wspétczynnik 1E6 =
1E-3 30,000 pS.
1?% E] W przypadku zastosowania wspotczynnika, ze wzgledu na to, ze jednostka
przesytana automatycznie przez interfejs HART® nie odpowiada wyswietlanej
1 wartosci, zaleca sie ustawienie jednostki w pozycji UNIT1-4 opcji "UNIT" i
1E1 . i . .
1E2 wprowadzenie tekstu zdefiniowanego przez uzytkownika.
1E3
1E4
1E5
1E6
OFFS1-OFFS4 | Warto$¢ liczbowa | MODE = HART Funkcja ta pozwala wprowadzi¢ offset do wyswietlenia wartosci mierzonej HART1-
-19999...99999 HARTA4.
Jesli zastosowano wspotczynnik, do przemnozonej warto$ci dodawany jest offset
(warto$¢ wyswietlana = warto$¢ mierzona*wspotczynnik + offset)
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Menu Ekspert (EXPRT); wymagane jest podanie kodu dostepu

Oprécz parametréw dostepnych w menu Setup, menu Expert zawiera tez parametry opisane w ponizszej tabeli. Po wywotaniu menu Expert
nalezy podac kod dostepu, aby uzyska¢ do niego dostep (UCODE, domyslnie: 0000).

Parametry Wartosci Wyswietlane dla | Opis
(domyslne
wyréznione
pogrubiona
czcionka)
EXP1-EXP4 YES [TAK] MODE = HART Wyswietlanie wartosci mierzonej dla wartosci mierzonych wiekszych od 99999.
NO [NIE] = YES: W przypadku przekroczenia wskazania, mierzona wartos¢ jest wyswietlana
w notacji wyktadniczej.
= NO: Wartosci sktadajace sie z wiecej niz 5 cyfr nie sg wysSwietlane w przypadku
przekroczenia wskazania. Warto$¢ wyswietla sie z poczatkowymi zerami.
Przyktad: Warto$¢ mierzona: 130002.4
YES => 1.30E5
NO => 0002.4
DIAG
CNTHI Tylko odczyt MODE = HART Licznik liczby warto$ci przekazywanych za pomocg protokotu HART®, 5 najwyzszych
pozycji. Licznik zeruje sie po ponownym uruchomieniu urzadzenia lub skanowaniu.
CNTLO Tylko odczyt MODE = HART Licznik liczby warto$ci przekazywanych za pomocg protokotu HART®, 5 najnizszych
pozycji. Licznik zeruje sie po ponownym uruchomieniu urzadzenia lub skanowaniu.
RETRY Tylko odczyt MODE = HART Licznik liczby prob nawigzania komunikacji HART®. Licznik zeruje sie po ponownym
uruchomieniu urzadzenia lub skanowaniu.
FAIL Tylko odczyt MODE = HART Licznik liczby nieudanych préb nawigzania komunikacji HART®. Licznik zeruje sie po
ponownym uruchomieniu urzadzenia lub skanowaniu.
HLEVL
Tx mV Tylko odczyt MODE = HART Warto$¢ maksymalnej réznicy pozioméw sygnatu transmisji w mV
Rx mV Tylko odczyt MODE = HART Warto$¢ maksymalnej roznicy poziomoéw sygnatu odbieranego w mV
NOISE Tylko odczyt MODE = HART Wyswietla poziom sygnatu zaktécajacego
LO = niski poziom sygnatu zaktécajacego
MED = éredni poziom sygnatu zaktécajgcego
HI = wysoki poziom sygnatu zaktécajacego
RcQ Tylko odczyt MODE = HART Wartosé catkowitej rezystancji w petli HART® w Q
8.3 Matryca obslugowa w potaczeniu z przetwornikiem
Micropilot FMR20
W trybie HART mozna wykorzysta¢ wyswietlacz RIA15 z opcjg "poziom" do parametryzacji
podstawowych parametréw punktu pomiarowego podczas uruchomienia radarowej sondy
poziomu Micropilot FMR20.
ﬂ W celu uzyskania dalszych informacji na temat sondy FMR20 nalezy zapoznac sie z
odpowiednig instrukcjg obstugi > @ BAO1578F.
Parametryzacja podstawowych parametréw punktu pomiarowego podczas
uruchomienia radarowej sondy poziomu FMR20
Aby wykona¢ ustawienia podstawowe, RIA15 musi by¢ w trybie HART (MODE=HART).
Menu LEVEL nie jest widoczne w trybie analogowym (MODE = 4-20).
1. Wreisnaé przycisk [@).
= Otwiera sie menu Setup.
2. Wcisnaé przycisk [@).
-~ Otwiera sie podmenu LEVEL.
3. Ustawi¢ zgdane parametry. Opisy parametréw znajduja sie w tabeli ponizej.
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Menu Setup -> LEVEL

Micropilot FMR20.

Menu LEVEL [POZIOM] jest widoczne tylko wtedy, gdy wyswietlacz RIA15 zostal zamdéwiony z opcja "poziom" i pracuje w trybie HART (MODE
= HART). Za pomocg tego menu wyswietlacza RIA15 mozna ustawi¢ podstawowe parametry konfiguracyjne radarowej sondy poziomu

Parametry

Wartosci

Opis

LEVEL

To menu zawiera parametry konfiguracji sondy radarowej poziomu FMR20.
Za pomoca tego menu wyswietlacza RIA15 mozna ustawi¢ podstawowe parametry konfiguracyjne radarowej
sondy poziomu Micropilot FMR20.

UNIT

m
ft

Stuzy do wyboru jednostki pomiaru odlegtosci

EMPTY

Wartos¢ liczbowa
-199,99 ... 999,99

Wzorcowanie poziomu "pusty" za pomocg przyciskéw -,+,E.
Wprowadzi¢ odlegtosc od przytacza procesowego do poziomu minimalnego
Dopuszczalny zakres ustawiania: 0 ... 100 m

FULL

Wartos¢ liczbowa
-199,99 ... 999,99

Wzorcowanie poziomu "pelny" za pomoca przyciskéw -,+,E.
Wprowadzi¢ zakres pomiarowy. Jest nim odlegto$¢ miedzy poziomem minimalnym i maksymalnym w
zbiorniku

DIST

Warto$¢ mierzona

Warto$¢ mierzona (zmierzona odlegtosc)

MAP

DI OK

Wybrac te opcje wtedy, gdy odlegtos¢ zmierzona jest identyczna z rzeczywistg. Nastepnie urzadzenie
wykonuje mapowanie.

MAN

Wybrac¢ te opcje wtedy, gdy zakres mapowania ma by¢ definiowany recznie w parametrze "Mapping end
point". W tym przypadku poréwnanie odlegto$ci wskazywanej z odlegtodcia rzeczywista nie jest konieczne.
Mapowanie staje sie aktywne po ok. 20 s.

DI UN

Wybrac te opcje wtedy, gdy nie ma mozliwosci poréwnania odlegtosci mierzonej z odlegtoscig rzeczywista.
Mapowanie nie jest wykonywane.

FACT

Wybrac te opcje wtedy, gdy biezgca krzywa mapowania (jesli istnieje) ma by¢ usunieta. Nastepuje powrdt do
parametru "Confirm distance', po czym mozna rejestrowac nowg krzywa mapowania.

Endress+Hauser

8.4 Matryca obslugowa w potaczeniu z przetwornikiem

Waterpilot FMX21

W trybie HART mozna wykorzysta¢ wyswietlacz RIA15 z opcjg "poziom" do parametryzacji
podstawowych parametréw punktu pomiarowego podczas uruchomienia hydrostatycznej
sondy poziomu Waterpilot FMX21.

ﬂ W celu uzyskania dalszych informacji na temat sondy FMX2 1 nalezy zapoznac sie z

odpowiednig instrukcjg obstugi > @ BAOO380P i BAO1605P.

Parametryzacja podstawowych parametréw punktu pomiarowego podczas
uruchomienia sondy poziomu FMX21

Aby wykonac ustawienia podstawowe, RIA15 musi by¢ w trybie HART (MODE=HART).
Menu LEVEL nie jest widoczne w trybie analogowym (MODE = 4-20).

1.

Weisna¢ przycisk [@).
L= Otwiera sie menu Setup.

Woeisng¢ przycisk [@).
L= Otwiera sie podmenu LEVEL.

Ustawi¢ zgdane parametry. Opisy parametréw znajdujg sie w tabeli ponizej.
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Menu Setup -> LEVEL

Menu LEVEL [POZIOM] jest widoczne tylko wtedy, gdy wyswietlacz RIA15 zostal zaméwiony z opcja "poziom" i pracuje w trybie HART (MODE
= HART). Za pomocg tego menu wyswietlacza RIA15 mozna ustawi¢ podstawowe parametry konfiguracyjne hydrostatycznej sondy poziomu

Waterpilot FMX21.
Parametry Wartosci Opis
LEVEL To menu zawiera parametry do konfiguracji sondy FMX21 przeznaczonej do hydrostatycznego pomiaru
poziomu.
Za pomocg tego menu wyswietlacza RIA15 mozna ustawi¢ podstawowe parametry konfiguracyjne
hydrostatycznej sondy poziomu FMX21.
E] Dla utatwienia obstugi domys$lne ustawienia parametréw w menu LEVEL sg nastepujace:
= Tryb pracy: Level [Poziom]
= Tryb wzorcowania: Dry [Suche]
= Wybor trybu pomiaru poziomu: In pressure [W jedn. ci$nienia]
= Tryb linearyzacji: Linear |Liniowa]
Reset umozliwia przywroécenie domyslnych ustawien fabrycznych tych parametréw.
PUNIT mbar Parametr ten stuzy do wyboru jednostki ci$nienia
bar
kPa
PSI
LUNIT % Parametr ten stuzy do wyboru jednostki poziomu
m
inch [cale]
feet [stopy]
TUNIT °C Parametr ten stuzy do wyboru jednostki temperatury
°F
K
ZERO NO [NIE] Stuzy do wzorcowania pozycji pracy (czujnik ci$nienia wzglednego).
YES [TAK] Przypisanie warto$ci 0.0 do zadanego ci$nienia. Warto$¢ pradu jest réwniez korygowana.
P_LRV -1999.9...9999.9 | Wzorcowanie ci$nienia odpowiadajgcego poziomowi "pusty" za pomocg przyciskow -,+,E
Bardziej szczegotowy opis / zakres wartosci: dowolna wartos¢ w podanym zakresie *
Liczba miejsc po przecinku zalezy od ustawionej jednostki cisnienia.
Dopuszczalne zakresy regulacji: 0...100 mbar lub 0...20 bar
P_URV -1999.9..9999.9 | Wzorcowanie ci$nienia odpowiadajacego poziomowi "pelny" za pomocg przyciskéow -,+,E
Bardziej szczegdtowy opis / zakres warto$ci: dowolna warto$¢é w podanym zakresie 1
Liczba miejsc po przecinku zalezy od ustawionej jednostki ci$nienia.
Dopuszczalne zakresy regulacji: 0...100 mbar lub 0...20 bar
EMPTY -1999.9...9999.9 | Wzorcowanie poziomu "pusty" za pomocg przyciskow -,+,E
Bardziej szczegotowy opis / zakres wartosci: dowolna wartos¢ w podanym zakresie !
Liczba miejsc po przecinku zalezy od ustawionej jednostki poziomu.
Informacje na temat dopuszczalnych zakreséw regulacji, patrz odpowiednia instrukcja obstugi sondy FMX2 1
- @ BA00380P i BA01605P.
FULL -1999.9..9999.9 | Wzorcowanie poziomu "petny" za pomocg przyciskow -,+, E
Bardziej szczegotowy opis / zakres wartosci: dowolna wartos¢ w podanym zakresie !
Liczba miejsc po przecinku zalezy od ustawionej jednostki poziomu.
Informacje na temat dopuszczalnych zakreséw requlacji, patrz odpowiednia instrukcja obstugi sondy FMX2 1
- @ BA00O380P i BA01605P.
LEVEL Warto$¢ mierzona | Wskazanie zmierzonego poziomu
Liczba miejsc po przecinku zalezy od ustawionej jednostki poziomu.
RESET NO [NIE] Przywrocenie ustawien fabrycznych FMX2 1
YES [TAK]

1) Wartos$ci wprowadzane w parametrach "Empty calib./Full calib.", "Empty pressure/Full pressure”i"Set LRV/Set URV" muszg sie r6znic o co
najmniej 1%. Jezeli réznice wartosci sg zbyt mate, warto$¢ zostanie odrzucona i zostanie wyswietlony komunikat. Inne wartosci graniczne nie sg
sprawdzane, tj. dla zagwarantowania prawidtowego pomiaru wprowadzane warto$ci muszg by¢ zgodne z zakresem czujnika i zadaniem
pomiarowym.
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8.5 Matryca obslugowa w potaczeniu z przetwornikiem
Gammapilot FMG50

W trybie HART mozna wykorzystaé wyswietlacz RIA15 z opcjg "FMG50" do podstawowej
konfiguracji trybow pracy poziom, sygnalizacja poziomu lub gestos¢ przetwornika
Gammapilot FMG50.

W celu uzyskania dalszych informacji na temat przetwornika FMG50 nalezy zapoznaé
sie z odpowiednig instrukcjg obstugi > @ BAO1966F

Ustawienia podstawowe przetwornika Gammapilot FMG50

Aby wykona¢ ustawienia podstawowe, RIA15 musi by¢ w trybie HART (MODE=HART).
Menu FMG50 nie jest widoczne w trybie analogowym (MODE = 4-2.0).
1. Wrcisnac¢ przycisk [@).
L= Otwiera sie menu SETUP.
2. Wcisna¢ przycisk [@).
L= Otwiera sie podmenu FMG50.

3. Obstugiwac urzadzenie, ustawiajgc komende pomiaru. Ponizsza tabela zawiera opis
parametrow oraz wyjasnienie réznych stosowanych skrétow.

Menu SETUP -> FMG50 -> OPER (Tryb pracy)

Menu FMG50 jest widoczne tylko wtedy, gdy wyswietlacz RIA15 zostat zaméwiony z opcja "FMG50" i pracuje w trybie HART (MODE = HART).
To menu wyswietlacza RIA15 mozna wykorzysta¢ do podstawowej konfiguracji trybéw pracy poziom, sygnalizacja poziomu lub gestosé¢
przetwornika Gammapilot FMG50.

Parametry Wartosci Opis

FMG50 To menu zawiera parametry podstawowej konfiguracji przetwornika Gammapilot FMG50 do pomiaru
poziomu, sygnalizacji poziomu lub pomiaru gestosci .

Za pomocg tego menu wyswietlacza RIA15 mozna ustawi¢ podstawowe parametry konfiguracyjne
przetwornika Gammapilot FMG50.

OPER PLEV Otwiera menu "Operating Mode", w ktérym uzytkownik moze wybra¢ tryb pomiaru dla urzadzenia.
LEVEL

DENS Do wyboru sg nastepujace tryby pomiarowe:

= Sygnalizacja poziomu
= Ciggly pomiar poziomu
= Gestosc

@ Szczegotowy opis poszczegélnych trybdw pracy, patrz instrukcja obstugi przetwornika FMG50.

Menu SETUP -> FMG50 -> OPER -> PLEV (Sygnalizacja poziomu)

Za pomoca tego menu wyswietlacza RIA15 mozna ustawi¢ podstawowe parametry konfiguracyjne przetwornika Gammapilot FMG50 do
sygnalizacji poziomu.

@ Jesli jako tryb pracy wybrano "PLEV" (Sygnalizacja poziomu), typ funkcji linearyzacji jest ustawiany jako "Linear".

Parametry Wartosci Opis
LRV Wartos¢ poziomu odpowiadajgca 4 mA
Wartos¢ 0,1..9999,9
URV Wartos¢ poziomu odpowiadajgca 20 mA
Warto$¢ 0,1..9999,9
BEAMT Rodzaj wigzki: Wybor ciggtej lub modulowanej wigzki promieniowania. Modulowana wigzka

promieniowania jest wykorzystywana do ttumienia promieniowania gamma. Aby zastosowa¢ modulowang
wigzke promieniowania, nalezy uzy¢ modulatora FHG65.

MOD Modulowana
STD Standardowa
ISOTY Funkcja ta stuzy do wybrania izotopu stosowanego do pomiaru. Typ izotopu ma kluczowe znaczenie dla

prawidtowej kompensacji rozpadu.
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Menu SETUP -> FMG50 -> OPER -> PLEV (Sygnalizacja poziomu)

Za pomoca tego menu wyswietlacza RIA15 mozna ustawi¢ podstawowe parametry konfiguracyjne przetwornika Gammapilot FMG50 do
sygnalizacji poziomu.

@ Jesli jako tryb pracy wybrano "PLEV" (Sygnalizacja poziomu), typ funkcji linearyzacji jest ustawiany jako "Linear".

Parametry Wartosci Opis
CS137 Cez 137
CO60 Kobalt 60
CTIME Czas catkowania podczas wzorcowania.
Wartos¢ 1..8000s
BCKCL Wzorcowanie tfa jest niezbedne do pomiaru naturalnego promieniowania tfa.
START Rozpoczyna pomiar czestotliwo$ci impulséw, pochodzacych od naturalnego promieniowania tta.
STOP Zatrzymuje wzorcowanie
WAIT Wzorcowanie w toku
DONE Wzorcowanie zakoriczone. Punkt wzorcowania jest aktywny po naci$nieciu przycisku "E".
PULSF Wzorcowanie poziomu "petny": wzorcowanie czestotliwosci impulséw dla poziomu "petny"
START START uruchamia wzorcowanie poziomu "petny". Przyrzad wyznacza czestotliwo$¢ impulséw w stanie
'petny".
STOP Zatrzymuje wzorcowanie
WAIT Wzorcowanie w toku
DONE Wzorcowanie zakoriczone. Punkt wzorcowania jest aktywny po naci$nieciu przycisku "E".
FULL Funkcja ta stuzy do wprowadzenia wartosci poziomu dla wzorcowania poziomu "petny" (dla sygnalizacji
poziomu = 100 %).
Wartos¢ 100,0 ... 60,0 %
PULSE Wzorcowanie poziomu "pusty": wzorcowanie czestotliwosci impulséw dla poziomu "pusty”
START START uruchamia wzorcowanie poziomu "pusty". Przyrzad wyznacza czestotliwo$¢ impulséw w stanie "pusty”.
STOP Zatrzymuje wzorcowanie
WAIT Wzorcowanie w toku
DONE Wzorcowanie zakornczone. Punkt wzorcowania jest aktywny po naci$nieciu przycisku "E".
EMPTY Funkcja ta stuzy do wprowadzenia wartosci poziomu dla wzorcowania poziomu "pusty" (dla sygnalizacji
poziomu = 0 %).
Wartosé 0,0...40,0%
PLSB Wyswietla czestotliwos$¢ impulsow tla
PLSF Wyswietla czestotliwo$¢ impulséw poziomu "petny”
PLSE Wyswietla czestotliwos$¢ impulséw poziomu "pusty”

Menu SETUP -> FMG50 -> OPER -> LEVEL (Ciagly pomiar poziomu)

Za pomoca tego menu wyswietlacza RIA15 mozna ustawi¢ podstawowe parametry konfiguracyjne przetwornika Gammapilot FMG50 dla
ciagtego pomiaru poziomu.

E] Jesli jako tryb pracy wybrano "Continuous Level", typ funkcji linearyzacji jest automatycznie ustawiany jako "Standard" .

Parametry Wartosci Opis
LUNIT Jednostki dla ciagtego pomiaru poziomu (tylko procent)
% Procent
LRV Wartos$¢ poziomu odpowiadajgca 4 mA
Warto$¢ 0,1...9999,9
URV Wartos$¢ poziomu odpowiadajgca 20 mA
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Menu SETUP -> FMG50 -> OPER -> LEVEL (Ciagly pomiar poziomu)

Za pomoca tego menu wyswietlacza RIA15 mozna ustawi¢ podstawowe parametry konfiguracyjne przetwornika Gammapilot FMG50 dla
ciaggtego pomiaru poziomu.

@ Jesli jako tryb pracy wybrano "Continuous Level", typ funkgji linearyzacji jest automatycznie ustawiany jako "Standard" .

Parametry Wartosci Opis
Wartosé 0,1...9999,9
BEAMT Rodzaj wigzki: Wybdr ciggtej lub modulowanej wigzki promieniowania. Modulowana wigzka
promieniowania jest wykorzystywana do ttumienia promieniowania gamma. Aby zastosowa¢ modulowang
wigzke promieniowania, nalezy uzy¢ modulatora FHG65.
MOD Modulowana
STD Standardowa
ISOTY Funkcja ta stuzy do wybrania izotopu stosowanego do pomiaru. Typ izotopu ma kluczowe znaczenie dla
prawidtowej kompensacji rozpadu.
CS137 Cez 137
CO60 Kobalt 60
CTIME Czas catkowania podczas wzorcowania.
Wartos¢ 1..8000s
BCKCL Wzorcowanie tfa jest niezbedne do pomiaru naturalnego promieniowania tta.
START Rozpoczyna pomiar czestotliwosci impulséw, pochodzacych od naturalnego promieniowania tta.
STOP Zatrzymuje wzorcowanie
WAIT Wzorcowanie w toku
DONE Wzorcowanie zakonczone. Punkt wzorcowania jest aktywny po naci$nieciu przycisku "E".
PULSF Wzorcowanie poziomu "petny": wzorcowanie czestotliwosci impulséw dla 100%
START START uruchamia wzorcowanie poziomu "pelny". Przyrzad wyznacza czestotliwo$¢ impulséw w stanie
"peny".
STOP Zatrzymuje wzorcowanie
WAIT Wzorcowanie w toku
DONE Wzorcowanie zakonczone. Punkt wzorcowania jest aktywny po naci$nieciu przycisku 'E".
PULSE Wzorcowanie poziomu "pusty": wzorcowanie czestotliwosci impulséw dla 0%
START START uruchamia wzorcowanie poziomu "pusty". Przyrzad wyznacza czestotliwos¢ impulséw w stanie "pusty”.
STOP Zatrzymuje wzorcowanie
WAIT Wzorcowanie w toku
DONE Wzorcowanie zakonczone. Punkt wzorcowania jest aktywny po naci$nieciu przycisku "E".
PLSB Wyswietla czestotliwos$¢ impulsow tta
PLSF Wyswietla czestotliwos$¢ impulséw poziomu "petny”
PLSE Wyswietla czestotliwo$¢ impulséw poziomu "pusty”
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Menu SETUP -> FMG50 -> OPER -> DENS (Gestosc)

Za pomoca tego menu wyswietlacza RIA15 mozna ustawi¢ podstawowe parametry konfiguracyjne przetwornika Gammapilot FMG50 dla
pomiaru gestosci.

@ Jesli jako tryb pracy wybrano "Density", typ funkgcji linearyzacji jest automatycznie ustawiany jako "Multipoint Calibration" .

Parametry Wartosci Opis
DUNIT Jednostka, w ktorej jest wyswietlana i przesytana warto$¢ gestosci.
G/CM3 g/cm?
KG/M3 kg/m?3
G/L g/l
LB/GA Ib/gal
LB/IN 1b/in3
LUNIT Jednostka dtugosci wprowadzanych odlegtosci, np. dlugo$c¢ $ciezki wigzki promieniowania
MM mm
INCH cale
LRV Wartos¢ gestosci odpowiadajgca 4 mA
Wartosé 0,0 ...9999,9 (liczba miejsc po przecinku zalezy od ustawienia parametru DUNIT)
URV Wartos¢ gestosci odpowiadajaca 20 mA
Wartosé 0,0 ... 9999,9 (liczba miejsc po przecinku zalezy od ustawienia parametru DUNIT)
BEAMP Sciezka wiazki: Dhugosc¢ sciezki wiazki to odlegtosé pomiedzy pojemnikiem ochronnym zrédta i detektorem.
Jesli odlegto$é ta nie jest znana, mozna uzy¢ wartosci przyblizonej lub $rednicy rury.
Wartosé 0..99999 mm (0,1...9999,9 in)
BEAMT Rodzaj wiazki: Wybér ciggtej lub modulowanej wigzki promieniowania. Modulowana wigzka

promieniowania jest wykorzystywana do ttumienia promieniowania gamma. Aby zastosowa¢ modulowang
wigzke promieniowania, nalezy uzy¢ modulatora FHG65.

MOD Modulowana
STD Standardowa
ISOTY Funkcja ta stuzy do wybrania izotopu stosowanego do pomiaru. Typ izotopu ma kluczowe znaczenie dla

prawidtowej kompensacji rozpadu.

CS137 Cez 137
C0O60 Kobalt 60
CTIME Czas catkowania podczas wzorcowania.
Wartos¢ 1..8000s
BCKCL Wzorcowanie tfa jest niezbedne do pomiaru naturalnego promieniowania tfa.
START Rozpoczyna pomiar czestotliwo$ci impulséw, pochodzacych od naturalnego promieniowania tta.
STOP Zatrzymuje wzorcowanie
WAIT Wzorcowanie w toku
DONE Wzorcowanie zakoriczone. Punkt wzorcowania jest aktywny po naci$nieciu przycisku "E".
PULS1 Czestotliwos¢ impulsu dla 1. punktu wzorcowania gestosci

Podczas wzorcowania okreslana jest czestotliwo$¢ impulsu odpowiadajgca gestosci materiatu w Sciezce
wigzki. Warto$¢ ta oraz wspotczynnik absorpcji sg wykorzystywane do obliczenia przebiegu krzywej
wzorcowania dla pomiaru gestosci.

START START uruchamia wzorcowanie 1. punktu gestosci. Przyrzad okresla czestotliwo$¢ impulsu w stanie "Punkt
gestosci 1"
STOP Zatrzymuje wzorcowanie
WAIT Wzorcowanie w toku
DONE Wzorcowanie zakoriczone. Punkt wzorcowania jest aktywny po naci$nieciu przycisku "E".
DENS1 Funkcja ta stuzy do wprowadzenia wartosci gestosci odpowiadajacej wzorcowaniu punktu gestosci 1.
Wartosé 0,1...999,9
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Menu SETUP -> FMG50 -> OPER -> DENS (Gestosc)
Za pomoca tego menu wyswietlacza RIA15 mozna ustawi¢ podstawowe parametry konfiguracyjne przetwornika Gammapilot FMG50 dla
pomiaru gestosci.
@ Jesli jako tryb pracy wybrano "Density", typ funkgji linearyzacji jest automatycznie ustawiany jako "Multipoint Calibration" .
Parametry Wartosci Opis
PULS2 Czestotliwo$¢ impulsu dla 2. punktu wzorcowania gestosci
Podczas wzorcowania okreslana jest czestotliwo$¢ impulsu odpowiadajaca gestosci materiatu w Sciezce
wigzki. Warto$¢ ta oraz wspotczynnik absorpcji sg wykorzystywane do obliczenia przebiegu krzywej
wzorcowania dla pomiaru gestosci.
START START uruchamia wzorcowanie 2. punktu gestosci. Przyrzad okresla czestotliwos$¢ impulsu w stanie "Punkt
gestodci 2".
STOP Zatrzymuje wzorcowanie
WAIT Wzorcowanie w toku
DONE Wzorcowanie zakonczone. Punkt wzorcowania jest aktywny po naci$nieciu przycisku 'E".
DENS2 Funkcja ta stuzy do wprowadzenia wartosci gestosci odpowiadajgcej wzorcowaniu punktu gestosci 2.
Wartos¢ 0,1..9999,9
PLSB Wyswietla czestotliwos$¢ impulséw tta
PLSD1 Wyswietla czestotliwo$¢ impulsu dla 1. punktu wzorcowania gestosci
PLSD2 Wyswietla czestotliwos¢ impulsu dla 2. punktu wzorcowania gestosci
8.6 Matryca obslugowa w potaczeniu z przetwornikiem
Proservo NMS8x
W trybie HART mozna wykorzystac¢ wyswietlacz RIA15 z opcjg "'NMS8x" do wykonywania
podstawowych czynnosci obstugowych dla urzgdzenia wykonujgcego pomiar zawartosci
zbiornika Proservo NMS8x.
W celu uzyskania dalszych informacji na temat przetwornika NMS80 nalezy zapoznac
sie z odpowiednig instrukcjg obstugi > @@ BA01456G.
W celu uzyskania dalszych informacji na temat przetwornika NMS81 nalezy zapozna¢
sie z odpowiednig instrukcjg obstugi > @ BA01459G.
W celu uzyskania dalszych informacji na temat przetwornika NMS83 nalezy zapozna¢
sie z odpowiednig instrukcjg obstugi > @ BA01462G.
Parametryzacja podstawowych parametré6w punktu pomiarowego podczas
uruchomienia przetwornika NMS8x
Aby wykona¢ ustawienia podstawowe, RIA15 musi by¢ w trybie HART (MODE=HART).
Menu OPRAT nie jest widoczne w trybie analogowym (MODE = 4-20).
1. Wrcisnac przycisk @
-~ Otwiera sie menu OPRAT.
2. Wcisna¢ przycisk [@).
L~ Otwiera sie podmenu CMD.
3. Ustawi¢ zadane parametry. Opisy parametréw znajdujg sie w tabeli ponizej.
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Menu OPRAT (Obstuga)

Menu OPRAT jest widoczne tylko wtedy, gdy wyswietlacz RIA15 zostat zaméwiony z opcja "NMS8x" i pracuje w trybie HART (MODE = HART).
Za pomoca tego menu wyswietlacza RIA15 mozna skonfigurowaé ustawienia podstawowe dla urzadzenia NMS8x wykonujacego pomiar
zawartosci zbiornika.

Parametry Wartosci Opis
OPRAT W tym menu znajduja sie parametry pracy przetwornika Proservo NMS8x oraz odczyt aktualnego stanu
pomiaréw.
CMD Komenda stuzy do wybrania trybu pomiarowego urzadzenia. Status wykonania komendy jest wskazywany w
parametrze statusu STA .
@ Dodatkowe informacje dotyczace NMS8x podano w instrukeji obstugi przyrzadu.
STOP Stop
LEVEL Poziom
UP Plywak do géry
BTML Poziom dna
UPIF Poziom goérnej granicy rozdziatu faz
LOIF Poziom dolnej granicy rozdziatu faz
U DEN Gestosc warstwy gornej
M DEN Gestos¢ warstwy srodkowej
L DEN Gestos¢ warstwy dolnej
REPET Powtarzalnos¢
W DIP Zanurzenie w wodzie
ROVR Przecigzenie przy zwalnianiu
T Pro Profil zbiornika
IFPro Profil granicy rozdziatu faz
M Pro Profil konfigurowany recznie
STBY Poziom trybu oczekiwania
SELF Autodiagnostyka
BAL Okresla prawidtowo$¢ pomiaru. Jesli jest w rownowadze, odpowiednia warto$¢ (poziom cieczy, goérna granica
rozdziatu faz, dolna granica rozdziatu faz, dno zbiornika) jest aktualizowana.
No [Nie] Dane dotyczgce poziomu mierzone przez urzgdzenie sg nieprawidtowe.
Yes [Tak] Dane dotyczace poziomu mierzone przez urzadzenie sg prawidiowe.
STA Wskazuje aktualny status pomiaru wykonywanego przez urzadzenie.
REF Plywak na poziomie odniesienia
UP Pltywak przemieszcza sie do gory
STOP Plywak zatrzymat sie
BAL Pomiar poziomu zréwnowazony
UIF B Goérna granica rozdziatu faz
UDErr Btad gestosci warstwy gornej
BTm B Pomiar na dnie zréwnowazony
UDDon Gotowe, gesto$¢ warstwy gornej
MDDon Gotowe, gestos¢ warstwy srodkowej
LDDon Gotowe, gestos$¢ warstwy dolnej
REL Przecigzenie przy zwalnianiu
CALIB Wzorcowanie aktywowane
SEEK Szukanie poziomu
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Menu OPRAT (Obstuga)

Menu OPRAT jest widoczne tylko wtedy, gdy wyswietlacz RIA15 zostal zaméwiony z opcja "NMS8x" i pracuje w trybie HART (MODE = HART).
Za pomoca tego menu wyswietlacza RIA15 mozna skonfigurowac ustawienia podstawowe dla urzadzenia NMS8x wykonujacego pomiar
zawartosci zbiornika.

Parametry Wartosci Opis
FLW Sledzenie poziomu
SUIF Szukanie gornej granicy rozdziatu faz
FUIF Sledzenie gérnej granicy rozdziatu faz
MDErr Btad gestosci warstwy Srodkowej
FLIF Sledzenie dolnej granicy rozdziatu faz
SBTm Szukanie poziomu dna
HSTP Zatrzymanie na gérnym ograniczniku
LSTP Zatrzymanie na dolnym ograniczniku
REPET Testowanie powtarzalnosci
S WL Szukanie poziomu wody
WLErr Btad poziomu wody
TBAL Tymczasowo zréwnowazony
LDErr Btad gestosci warstwy dolnej
SL UP Powolne podnoszenie
MAINT Konserwacja
LIF B Zréwnowazona dolna granica rozdziatu faz
S LIF Szukanie dolnej granicy rozdziatu faz
RELSD Przecigzenie zwolnione
Abv_L Nad cieczg
WDDon Zanurzanie w wodzie zakonczone
P Don Profil zakoniczony
B Don Dno zakonczone
LFnd Poziom odnaleziony
P Err Btad profilu
WAIT Oczekiwanie na poziom
SSTb Szukanie pozycji oczekiwania
MOVE Ruch do celu
M DEN Pomiar gestosci
M AIR Pomiar w powietrzu
B Err Btad dna
8.7 Matryca obslugowa w potaczeniu z przetwornikiem
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Liquiline CM82

W trybie HART mozna wykorzystaé wyswietlacz RIA15 z opcjg "analiza" do parametryzacji
podstawowych parametréw punktu pomiarowego podczas uruchomienia przetwornika
Liquiline CM82.

W celu uzyskania dalszych informacji na temat przetwornika CM82 nalezy zapozna¢

sie z odpowiednig instrukcjg obstugi > @ BA01845C
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Parametryzacja podstawowych parametréw punktu pomiarowego podczas

uruchomienia przetwornika CM82

Aby wykona¢ ustawienia podstawowe, RIA15 musi by¢ w trybie HART (MODE=HART).
Menu ANALYSIS nie jest widoczne w trybie analogowym (MODE = 4-20).

1.

Wecisng¢ przycisk

= Otwiera sie menu Setup.

Wecisna¢ przycisk

-~ Otwiera sie podmenu CT.

©.

@.

Ustawi¢ zgdane parametry. Opisy parametréw znajduja sie w tabeli ponizej.

Setup -> menu ANALYSIS

Menu CT i wszystkie powigzane podmenu sa widoczne tylko wtedy, gdy: RIA15 zostal zaméwiony z opcja "analiza", opcja HART zostata
skonfigurowana i RIA15 wykryl CM82. Za pomoca tego menu (w RIA15) mozna wykona¢ ustawienia podstawowe CM82.

Parametry Wartosci Opis
CT To menu zawiera parametry konfiguracji przetwornika
kompaktowego CM82.
CSET Dostep do podmenu "CM82 setup"
TUNIT °C Wybra¢ jednostke temperatury na CM82.
°F
K
OUTS Dostep do podmenu "CM82 - Output Setting" w celu zmiany
ustawien na CM82.
Tutaj przypisywana jest gtowna warto$¢ mierzona (CMAIN) CM82 i
konfigurowany jest zakres pomiarowy (4-20mA).
E‘ W zaleznosci od podtgczonego typu czujnika, tylko okreslone
warto$ci mierzone moga by¢ konfigurowane/wyswietlane.
Elektrody szklane pH
CMAIN pH pH: warto$¢ mierzona pH w skali pH
mV_PH mV_PH: warto$¢ surowa pH w mV
IMPGL IMPGL: impedancja elektrody szklanej w MQ 1
TEMP TEMP: Temperatura w “C/°F/K (jednostka jak wybrano w TUNIT)
Czujniki pH/ISFET
CMAIN pH PH: warto$¢ mierzona pH w skali pH
mV_PH mV_PH: warto$¢ surowa pH w mV
LEAKC LEAKC: ISFET - prad uptywu w 'nA" 1
TEMP TEMP: temperatura w "C/°F/K (jednostka jak wybrano w TUNIT)
Czujniki pH/potencjat
redoks
CMAIN mVORP mVORP: warto$¢ mierzona potencjatu redoks (ORP) w mV
%_ORP %_ORP: warto$¢ procentowa potencjatu redoks (ORP) w %
TEMP TEMP: temperatura w "C/°F/K (jednostka jak wybrano w TUNIT)
Czujniki zespolone - pH/
potencjat redoks
CMAIN pH PH: warto$¢ mierzona pH w skali pH
mV_PH mV_PH: wartos¢ surowa pH w mV
IMPGL IMPGL: impedancja szkta w MQ
IMPRE IMPRE: impedancja systemu referencyjnego w Q
mVORP mVORP: wartos¢ mierzona potencjatu redoks (ORP) w mV
%_ORP %_ORP: wartos¢ procentowa potencjatu redoks (ORP) w %
RH RH: wartos¢ rH w rH
TEMP TEMP: temperatura w "C/°F/K (jednostka jak wybrano w TUNIT)
Czujniki tlenu
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Setup -> menu ANALYSIS

Menu CT i wszystkie powigzane podmenu sg widoczne tylko wtedy, gdy: RIA15 zostal zaméwiony z opcja "analiza", opcja HART zostata
skonfigurowana i RIA15 wykryt CM82. Za pomocg tego menu (w RIA15) mozna wykona¢ ustawienia podstawowe CM82.

Parametry Wartosci Opis
CMAIN PAR_P PAR_P: cisnienie czgstkowe (parcjalne) tlenu w hPa
%SAT %SAT: nasycenie procentowe w %
C_LIQ C_LIQ: stezenie w cieczy (jednostka zgodnie z ustawieniami w
C_GAS UCLIQ)
CURR C_GAS: stezenie gazu (jednostka zgodnie z ustawieniami w
RTIME UCGAS)
TEMP CURR: warto$¢ surowa, prad mierzony czujnika w nA ! (widoczna
tylko w przypadku amperometrycznych czujnikow tlenu)
RTIME: czas zaniku, warto$¢ nieprzetworzona w ps (widoczna tylko
w przypadku optycznych czujnikéow tlenu)
TEMP: temperatura w °C/°F/K (jednostka jak wybrano w TUNIT)
UCLIQ Jednostka przetgczenia zakresu w gore i w dét, w przypadku gdy
gtéwna wartos¢ mierzona (CMAIN) jest ustawiona na C_LIQ
mG_L mG_L: miligram/litr b
uG_L uG_L: mikrogram/litr
PPM PPM: czedci na milion
PPB PPB: czesci na miliard
UCGAS Jednostka przetaczenia zakresu w gére i w dét, w przypadku gdy
gtéwna warto$¢ mierzona (CMAIN) jest ustawiona na C_GAS
%_VOL %_VOL: procent objetosci
PPM_V PPM_V: czesci na milion

Czujniki przewodnosci

CMAIN

URES

UCOND

COND COND: przewodnos¢ wtasciwa medium (jednostka jak w ustawieniu

RESIS UCOND)

RAWC RESIS: opornos$¢ wiasciwa (jednostka jak w ustawieniu URES)

TEMP RAWC: przewodnos¢ bez kompensacji (jednostka jak w ustawieniu
UCOND)
TEMP: temperatura (jednostka jak w ustawieniu TUNIT)
Jednostka przetaczenia zakresu w gére i w dét, w przypadku gdy
gtébwna warto$¢ mierzona (CMAIN) jest ustawiona na RESIS

KO*CM KO*CM: kQ*cm

MO*CM MO*CM: MQ*cm

KO*M KO*M: kQ*m
Jednostka przetaczenia zakresu w gére i w dét, w przypadku gdy
gtéwna warto$¢ mierzona (CMAIN) jest ustawiona na COND lub

uS/cm RESIS

mS/cm uS/cm: mikrosimensy/cm

S/cm mS/cm: millisimensy/cm

uS/m S/cm: simensy/cm

mS/m uS/m: mikrosimensy/m

S/m mS/m: millisimensy/m

S/m: simensy/m

Dla wszystkich czujnikéw
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Setup -> menu ANALYSIS

Menu CT i wszystkie powigzane podmenu sg widoczne tylko wtedy, gdy: RIA15 zostal zaméwiony z opcja "analiza", opcja HART zostata
skonfigurowana i RIA15 wykryl CM82. Za pomoca tego menu (w RIA15) mozna wykona¢ ustawienia podstawowe CM82.

Parametry

Wartosci

Opis

LOW

-19999...99 999

Skonfigurowac¢ zakresowos¢ wyjscia prgdowego. Ustawienie
wartosci mierzonej odpowiadajgcej 4 mA. Wartosci graniczne
ustawien zaleza od typu czujnika i wartosci mierzonej. Polozenie
kropki dziesietnej jest ustawione na state w zaleznosci od
skonfigurowanej (CMAIN) gtéwnej wartosci mierzonej.

Dopuszczalne zakresy ustawien:
Czujnik pH:

PH: -2.00...16.00 pH

mV_PH: -2000...2000 mV
LEAKC: -4000.0...4000.0 nA
IMPGL: 0...99999 MQ

IMPRE: 0...99999 Q

mVORP: -2000...2000 mV
%_ORP: -3000.0...3000.0%

RH: 0.0...70.0 rtH

TEMP: -50.0...150.0°C (w zaleznosci od jednostki skonfigurowanej
dla TEMP)

-58.0...302.0°F

223.1..423.1K

Czujnik tlenu rozpuszczonego:

PAR_P: 0.0...2500.0 hPa

%SAT: 0.02...200.00% nasycenia

C_LIQ:

-0.02...120.00 mg/1

-20.00...999.99 ug/1

-0.02...120.00 ppm

-20.00...999.99 ppb

(w zaleznosci od jednostki skonfigurowanej dla UCLIQ)
C_GAS:

-0.02...200.00% objetosci

-0.02...200.00% objetosci

-200.00...999.99 ppm objetosci

(w zaleznosci od jednostki skonfigurowanej dla UCGAS)
CURR: 0.0...9999.9 nA

RTIME: 0.0...100.0 ps

TEMP:

-10.0...140.0°C

14.0...284°F

263.1..413.1K

(w zaleznosci od jednostki skonfigurowanej dla TEMP)

Czujnik przewodnosci:

COND:

0.000...99.999 uS/cm

0.000...99.999 mS/cm

0.000...2.000 S/cm

0.000...99.999 uS/m

0.000...99.999 mS/m

0.000...99.999 S/m

(w zaleznosci od jednostki skonfigurowanej dla UCOND)
RESIS:

0.00...999.99 kQ*cm

0.00...200.00 MQ*cm

0.00...999.99 kQ*m

(w zaleznosci od jednostki skonfigurowanej dla URES)
RAWC:

0.000...99.999 uS/cm

0.000...99.999 mS/cm

0.000...2.000 S/cm

0.000...99.999 uS/m

0.000...99.999 mS/m

0.000...99.999 S/m

(w zaleznosci od jednostki skonfigurowanej dla UCOND)
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Uruchomienie

Setup -> menu ANALYSIS

Menu CT i wszystkie powigzane podmenu sg widoczne tylko wtedy, gdy: RIA15 zostal zaméwiony z opcja "analiza", opcja HART zostata
skonfigurowana i RIA15 wykryt CM82. Za pomocg tego menu (w RIA15) mozna wykona¢ ustawienia podstawowe CM82.

Parametry Wartosci Opis
TEMP:
-50.0...250.0°C
-58.0...482.0°F
223.1..523.1K
(w zaleznosci od jednostki skonfigurowanej dla TEMP)

HIGH -19999...99 999 | Skonfigurowac¢ zakresowos¢ wyjscia pradowego. Ustawienie
warto$ci mierzonej odpowiadajacej 20 mA. Wartosci graniczne
ustawien zalezg od typu czujnika i warto$ci mierzonej. Potozenie
kropki dziesietnej jest ustawione na state w zaleznosci od
skonfigurowanej (CMAIN) gtéwnej wartosci mierzonej i
ustawionych jednostek (UCLIQ, UCGAS, URES, UCOND).
Dopuszczalne zakresy konfiguracji, patrz LOW (ustawienie dla 4
mA)

ERRC 3.6..23.0 Skonfigurowa¢ prgdowy sygnat btedu na CM82 w mA

CDIAC Dostep do podmenu "CM82 - Device diagnostics"
FCSM Kategoria btedu | Wyswietla komunikaty diagnostyczne na CM82 o najwyzszym
zgodnie z priorytecie
zaleceniami
NAMUR i
numerem btedu
DTAG Etykieta Wyswietla nazwe urzgdzenia CM82 (przewijanie tekstu za pomocg
(oznaczenie przyciskow +/-)
punktu
pomiarowego)
DSER Numer seryjny Wyséwietla numer seryjny urzgdzenia CM82 (przewijanie tekstu za
urzgdzenia pomoca przyciskow +/-)
SENOC Kod Wyséwietla petny kod zamoéwieniowy czujnika (przewijanie tekstu
zaméwieniowy | za pomoca przyciskow +/-)
czujnika
SENSN Numer seryjny Wyséwietla numer seryjny czujnika (przewijanie tekstu za pomocg
czujnika przyciskow +/-)
CTRES Dostep do podmenu "CM82 - Reset"
RBOOT No [Nie] Wyzwala restart CM82
YES [Tak]
FDEF No [Nie] Przywraca ustawienia fabryczne CM82
YES [Tak|
CTSIM Dostep do podmenu "CM82 - Simulation”
SIMUL OFF [WYL.| Zatgczenie symulacji wyjscia prgdowego CM82
ON [WEL.]
VALUE 3.6..23.0 Konfigurowanie pradu wyjsciowego symulacji CM82 w mA

1) W przypadku wybrania tego parametru, w trybie wyswietlania jako jednostka wyswietla sie "UC170".. Aby wyswietli¢ jednostke, nalezy jg ustawic¢
indywidualnie w pozycji menu "TEXT1". (SETUP => HART => HART1 => UNIT1 => TEXT1) > B 64
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9 Wykrywanie i usuwanie usterek

9.1

Wartosci graniczne bledéw zgodnie z NAMUR NE 43

W trybie Mode=4-20 urzadzenie mozna ustawi¢ na warto$ci graniczne btedéw zgodnie z

NAMURNE 43> B 48.

Urzadzenie wyswietla komunikat o btedzie, jesli warto$¢ znajduje sie poza tymi

wartosciami granicznymi.

Wartos¢ pradu Btad Kod diagnostyczny
< 3,6 mA Przekroczenie zakresu w dot F100
3,6 mMA<x<3,8mA Niedozwolona wartos$¢ S901
mierzona
20,5mA<x<21,0mA Niedozwolona wartos¢ S902
mierzona
>21,0 mA Przekroczenie zakresu w gére | F100
9.2 Komunikaty diagnostyczne

1 = Najwyzszy priorytet

W przypadku wystgpienia kilku btedow jednoczesnie urzadzenie zawsze wysSwietla
blad o najwyzszym priorytecie.

Kod Krotki opis Dziatania naprawcze Sygnat Klasa Priorytet
diagnostyczn statusu diagnostyczna
y
Komunikaty diagnostyczne dotyczace czujnika
F100 Btad czujnika | @ Sprawdzi¢ podiaczenia elektryczne F Alarm 6
= Sprawdzi¢ czujnik
= Sprawdzi¢ ustawienia czujnika
5901 Za maly sygnat | = Sprawdzi¢ wyjscie przetwornika pod katem usterek i btedéw | S Ostrzezenie 4
wejsciowy zgodnosci
- = Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ konfiguracji przetwornika .
5902 Za duzy sygnat S Ostrzezenie 5
wejsciowy
Komunikaty diagnostyczne dotyczace modutu elektroniki
F261 Modut Wymieni¢ modut elektroniki F Alarm 1
elektroniki
F283 Zawarto$¢ s Zrestartowac urzadzenie F Alarm 2
pamieci = Wykonac reset
s Wymienié¢ modut elektroniki
F431 Wzorcowanie | Wymieni¢ modut elektroniki F Alarm 3
fabryczne
Komunikaty diagnostyczne dotyczace konfiguracji
M561 Przekroczenie | Sprawdzi¢ skalowanie M Ostrzezenie 7
dtugosci
tekstu na
wyswietlaczu

64

9.2.1

Wyswietlanie "UCxxx" zamiast jednostki HART®

Domyslnie, za pomocg komendy HART® automatycznie odczytywana i wy$wietlana jest
jednostka wartosci mierzonej. Jesli przesytany 'kod jednostki' nie moze by¢ indywidualnie
przypisany przez RIA15, zamiast jednostki wyswietlany jest kod jednostki (UCxxx).
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Aby usunac ten problem, nalezy przypisac jednostke recznie. (SETUP => HART =>
HART1-4 => UNIT1-4 => TEXT1-4).

Informacje na temat problemoéw z jednostkami, patrz > B 81
Szczegbélny przypadek CM82:

Zgodnie ze specyfikacja HART®, kody jednostek 170 do 219 sg przypisywane wielokrotnie.
Poniewaz UC170 jest rowniez uzywany z CM82, jednostka musi by¢ przypisana recznie.
Obowigzuje to dla nastepujgcych wartosci/jednostek mierzonych:

PV (TEXT1):
Parametr przetwornika Gléwna warto$¢é mierzona (CMAIN) Jednostka
pH Uptyw pradu z elektrody (LEAKC) nA
pH Impedancja szkta membrany (IMPGL) MQ
Tlen rozpuszczony Stezenie w cieczy (C_LIQ) mg/1
Tlen rozpuszczony Warto$¢ surowa czujnika (CURR) nA
QV (TEXT4):
Parametr przetwornika Typ czujnika Jednostka
pH Elektroda szklana MQ
pH IsFET nA

9.2.2 Komunikaty diagnostyczne HART®

ﬂ W przypadku wystapienia kilku btedow jednoczesnie urzadzenie zawsze wySwietla
btad o najwyzszym priorytecie.

1 = Najwyzszy priorytet

Kod Krotki opis Dzialania naprawcze Sygnat Klasa Priorytet
diagnostyczn statusu diagnostyczna
y
F960 Komunikacja HART® = Sprawdzi¢ adres HART urzadzenia podrzednego F Alarm 8
(urzadzenie podrzedne | = Sprawdzi¢ podigczenia elektryczne (HART®)
nie odpowiada) = Sprawdzi¢ funkcje HART® czujnik/urzgdzenie
wykonawcze
€970 Kolizja urzadzen = Sprawdzi¢ inne urzgdzenia nadrzedne w sieci C Kontrola 9
master HART® (np. terminal reczny).
= Sprawdzi¢ konfiguracje urzadzen nadrzednych
(secondary/primary)
Fo11 Btad urzadzenia Sprawdzi¢ konfiguracje czujnik/urzadzenie F Alarm 10
podrzednego HART® | wykonawcze lub sprawdzi¢, czy urzgdzenie nie jest
(status urzadzenia uszkodzone
obiektowego HART®)
S913 Nasycenie wyjscia » Uruchomienie: Sprawdzi¢, czy konfiguracja S Ostrzezenie 11
pradowego urzadzenia czujnika/urzadzenia wykonawczego jest
podrzednego HART® prawidtowa
(status urzadzenia = Eksploatacja: Parametr procesowy poza
obiektowego HART®) dopuszczalnym zakresem
S915 Zmienna HART® S Ostrzezenie 12
urzadzenia
podrzednego poza
warto$ciami
granicznymi zakresu
(status urzadzenia
obiektowego HART®)
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9.2.3  Inna diagnostyka w trybie HART®

Wyswietlacz procesowy posiada wbudowang funkcje diagnostyki HART®. Funkcja ta moze
by¢ wykorzystana do oszacowania poziomu sygnatu HART®, zastosowanej rezystancji
komunikacyjnej oraz szuméw sieci.

Wyswietlacz moze mierzyc¢ i wskazywac nastepujqce wartosci:

Parametry Opis Interfejs
uzytkownika

TxmV Poziom sygnatu wyswietlacza mV Maksymalna réznica poziomow
procesowego sygnatu transmisji

Rx mV Poziom sygnatu urzadzenia mV Maksymalna réznica poziomow
podrzednego odebranego sygnatu

NOISE Miara zaktécen sygnatu LO / MED / HI Kategoryzacja zaktocen - niskie,

$rednie 1 wysokie

RcQ Efektywna rezystancja Q Rezystancja w omach

komunikacyjna

Wartosci te mozna wyswietli¢, korzystajac z menu EXPRT - DIAG - HLEVL.

Pomiar poziomu transmisji sygnatu "Tx":
Pomiar Tx moze by¢ uzyty do oceny poziomu sygnatu transmisji.

W idealnej sytuacji warto$¢ powinna miescic sie w zakresie od 200 mV do 800 mV .
Wyswietlane sg nastepujgce wartosci:

Tx <120mV |120..200mV |200..800mV |800..850mV |>850mV
Wyswietlacz LO Poziom w mV HI
Wykres stupkowy < < ‘ 0...100 % ‘ > >

Pomiar poziomu sygnatu odebranego "Rx":

Pomiar Rx moze by¢ uzyty do oceny poziomu sygnatu odebranego. W idealnej sytuacji
warto$¢ powinna miesci¢ sie w zakresie od 200 mV do 800 mV .

Wyswietlana warto$¢ sygnatu Rx jest filtrowanym poziomem sygnatu ocenianym przez
wyswietlacz procesowy. W ten sposéb wartos¢ mierzona zewnetrznie i wartosé
wyswietlana moga sie rézni¢ od siebie, np. w przypadku odbieranego sygnatu trapezowego.

Wyséwietlane sg nastepujgce wartosci:

Rx <120mV | 120... 200 mV ‘ 200 ... 800 mV ‘ 800..850mV | >850 mV
Wyswietlacz LO Poziom w mV HI
Wykres stupkowy < < ‘ 0...100 % ‘ > >

Poziom sygnatu zaklécajacego "NOISE":

W wyniku pomiaru poziomu sygnatu zaktécajgcego mozna go przypisac do jednej z trzech
kategorii:

LO = niski
MED = $redni
HIGH = wysoki
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Pomiar szumu jest réwniez filtrowanym poziomem sygnatu, analizowanym przez
wyswietlacz procesowy. Dlatego warto$é mierzona zewnetrznie i warto$¢ wyswietlana
moga sie rozni¢ w zaleznosci od czestotliwosci i ksztattu sygnatu.

ﬂ Przy niskich poziomach sygnatu zadanego (Rx, Tx), btedy transmisji moga wystgpi¢
nawet wtedy, gdy poziom sygnatu zaktécajacego jest niski (wyswietlane "LO").

Pomiar rezystancji komunikacyjnej "Rc":

Pomiaru "R¢" mozna uzy¢ do wyznaczenia rezystancji sieci HART®. W idealnej sytuacji
warto$¢ powinna miesci¢ sie w zakresie od 230 Q do 600 Q..

ﬂ Rezystancja sieci jest suma rezystancji komunikacyjnej HART®, rezystancji wejsciowej
urzadzenia, rezystancji linii transmisyjnej i pojemnosci linii.

Wyswietlane sg nastepujgce wartosci:

Re <100Q [100...2300Q 230...600 Q 600 ... 1000 Q >1000 Q
Wyswietlacz LO Rezystancja w Q HI
Wykres stupkowy < < 0...100 % > >

9.2.4 Komunikaty o bledach podczas podstawowej konfiguracji
podiagczonych przetwornikéow

Podczas konfiguracji podtgczonych przetwornikéw moze sie zdarzy¢, ze przetwornik

odpowie kodem innym niz 0. W tym przypadku kod odpowiedzi wysSwietlany jest na krétko

na wyswietlaczu procesowym ('RC XX"). Aktualne ustawienie na przetworniku jest
nastepnie ponownie pobierane i wyswietlane na wyswietlaczu wySwietlacza procesowego.

Znaczenia kodéw odpowiedzi zostaly objasnione w ponizszej tabeli.

Kod Opis Rozwiazanie

RC 02 Niewtasciwy wybor Sprawdzi¢ ustawienia HART® i
oprogramowanie podtgczonego
przetwornika

RCO3 Zbyt duza warto$é Sprawdzi¢ podstawowe ustawienia
podiaczonego przetwornika > 51

RC 04 Zbyt mata wartosé Sprawdzi¢ podstawowe ustawienia
podiaczonego przetwornika - 51

RC 05 Odebrano zbyt matg ilo$¢ bajtéw danych Sprawdzi¢ ustawienia HART® i
oprogramowanie podtgczonego
przetwornika

RC 06 Btad komendy zaleznej od urzadzenia Sprawdzi¢ ustawienia HART® i
oprogramowanie podtgczonego
przetwornika

RC 07 W trybie zabezpieczenia przed zapisem Sprawdzi¢ zabezpieczenie przed zapisem w
podiaczonym przetworniku

RC 14 Zbyt maly zakres Sprawdzi¢ podstawowe ustawienia
podiaczonego przetwornika - 51

RC 16 Ograniczony dostep Sprawdzi¢ ustawienia HART® i
oprogramowanie podtgczonego
przetwornika

RC 29 Nieprawidtowy zakres Sprawdzi¢ podstawowe ustawienia
podiaczonego przetwornika - 51

RC32 Zajety Sprébowac ponownie ustanowic¢
komunikacje
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9.2.5 Inne komunikaty o btedach, ktére moga wystapi¢ podczas

68

konfiguracji

Kod Opis Rozwigzanie

F960 Btad komunikacji HART Sprawdzi¢ komunikacje HART:
= Rezystancja komunikacyjna
= Poziom sygnatu
= Usterki
= Wersja czujnika

FO13 Typ przetwornika/czujnika CM82 nie jest Podtgczy¢ obstugiwany typ przetwornika/

obstugiwany przez wyswietlacz RIA15 czujnika
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9.3 Czesci zamienne
A0018882
24 Czesci zamienne wyswietlacza procesowego
Lp. Opis Numer zaméwieniowy
1 Plyta glowna HART® XPRO005-ABA
Plyta gléwna HART® z opcjg Poziom (FMX21, FMR20) XPRO005-ACA
Plyta gtowna HART® z opcjg Analiza (CM82) XPRO005-ADA
2 Modut LCD XPRO006-A1
3 Zestaw drobnych czesci do obudowy do zabudowy tablicowej | XPRO006-A2
(5-stykowy zacisk wtykowy, uszczelka na przedniej ramie, 2x
zacisk mocujacy)
4 Zestaw drobnych czesci do obudowy obiektowej (5-stykowy XPRO006-A3
zacisk wtykowy, uszczelka na pokrywie, 2x zawias pokrywy,
przytacze uziemiajgce na spodzie, sruby pokrywy, uchwyt
oczkowy do podigczenia uziemienia)
4 Dfawik kablowy z membrang do kompensacji wptywu RKO1
ci$nienia otoczenia
(dla FMX21)
9.4 Przeglad historii oprogramowania i informacje
dotyczace kompatybilnosci
Wersja

Numer wersji oprogramowania firmware podany na tabliczce znamionowej i w instrukcji
obstugi okresla wersje urzadzenia w formacie: XX.YY.ZZ (przyktadowo 1.02.01).

XX Numer wersji gtéwnej.
Kompatybilnoé¢ niezachowana. Zmiany w urzadzeniu i instrukcji obstugi.
YY Zmiana funkcji i dziatania.
Kompatybilno$¢ zachowana. Zmiany w instrukeji obstugi.
77 Poprawki i zmiany wewnetrzne.
Brak zmian w instrukcji obstugi.
Data Wersja oprogramowania Zmiany oprogramowania Dokumentacja
03/2013 1.01.00 Opcja HART® BA01170K/09/PL/02.13
07/2013 1.02.00 Pomiar poziomu HART® BA01170K/09/PL/03.13

Endress+Hauser

69



Konserwacja

RIA15

70

Data

Wersja oprogramowania

Zmiany oprogramowania

Dokumentacja

11/2014

1.03.00

Nowe parametry EXP1-EXP4
dla opcji HART®

BAO1170K/09/PL/04.14

0572016

1.04.00

Nowe menu i parametry w
"Parametryzacja
podstawowych parametréw
punktu pomiarowego
podczas uruchomienia sondy
FMR20"

BA01170K/09/PL/05.15

04/2018

ISUOOXA (standard): 1.05.01
ISUO1XA (CM82): 1.05.01

Nowe menu i parametry w
"Parametryzacja
podstawowych parametréw
punktu pomiarowego
podczas uruchomienia" sondy
FMX21 / przetwornika
cma2!

BAO1170K/09/PL/06.18

0872019

ISUOOXA (Standard): 1.06.xx
ISUO3XA (NMS8x): 1.06.xx

Nowe menu i parametry w
"Parametryzacja
podstawowych parametréow
punktu pomiarowego
podczas uruchomienia
przetwornika FMG50/
NMS8x"

BAO1170K/09/PL/07.19

10

Konserwacja

Przetwornik procesowy RMA4?2 nie wymaga specjalnej konserwacji.

11

Zwrot przyrzadu

Wymagania dotyczace bezpiecznego zwrotu moga sie réznic¢ w zaleznosci od typu
urzadzenia i obowigzujgcych przepiséw krajowych.

1. Wiecej informacji na ten temat znajduje si¢ na stronie:
http://www.endress.com/support/return-material

2. Urzadzenie nalezy zwroci¢ do naprawy, wzorcowania fabrycznego lub gdy zaméwiono
lub dostarczono nieprawidtowe urzadzenie.

12

12.1

Utylizacja

Bezpieczenstwo systemow IT

Przed utylizacjg przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

1. Usunac¢ dane

Wykonac reset urzadzenia

Usung¢/zmieni¢ hasta

2
3
4. Usung¢ uzytkownikow
5

Podja¢ alternatywne lub uzupetniajgce srodki w celu zniszczenia no$nika pamieci

Endress+Hauser
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12.2 Demontaz urzadzenia pomiarowego
1. Wylaczy¢ urzadzenie

2. Zdemontowac urzadzenie w kolejnosci odwrotnej niz podczas montazu i podigczenia
elektrycznego, podanej w rozdziatach "Montaz urzgdzenia" i "Podtgczenie elektryczne”
Przestrzega¢ wskazowek podanych w instrukcjach dotyczgcych bezpieczenstwa.

12.3  Utylizacja urzadzenia

ﬂ Utylizujac urzadzenie, przestrzega¢ nastepujacych wskazowek:
= Przestrzegac obowigzujgcych przepisow.
= Pamietac o segregacji odpadow i recyklingu podzespotow urzadzenia.

Endress+Hauser 71
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13 Akcesoria

Dostepne sg roznorodne akcesoria dla czujnika pomiarowego i przetwornika. Szczegétowe
informacje oraz kody zamowieniowe mozna uzyska¢ w Biurze Handlowym Endress
+Hauser lub w na stronie produktowej serwisu Endress+Hauser pod adresem:
www.pl.endress.com.

13.1 Akcesoria stosowane w zaleznosci od wersji
urzadzenia

Ostona pogodowa

63 201 (7.91) 298 (11.73)
(2.48 ‘ ‘

A0017731

Zestaw montazowy do
montazu do $ciany/do

rury

26~ Wymiary wspornika montazowego, jednostka: mm (in)

82 (3.23)_
115 (4.53)

(0.45)

A0017801

Modut rezystora
komunikacyjnego
HART®

27 Wymiary modutu rezystora komunikacyjnego HART, jednostka: mm (cale)

54 (2.13)

22 (0.87)

8.1(0.32)

124 (0.94)

31(1.22) WMMMM

A0020858

Endress+Hauser
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Separator zasilajgcy 225 112 (4.41)
RN221N (0.89)
/N

1o
000

oo

96 (3.78)
110 (4.33)

o H

cese N N/ '

28  Wymiary separatora zasilajgcego, jednostka: mm (in)

W celu uzyskania dalszych informacji na ten temat, patrz karta katalogowa

A0028251

TIO0073R/09/
Dtawik kablowy M16
e[ 255
kompensacji wptywu (2.6 Ibf ft)
ci$nienia otoczenia
1.5 Nm
(1.1 Ibf ft)

AD036045

13.2

Akcesoria do zdalnej konfiguracji, obstugi i
diagnostyki

Akcesoria

Opis

Applicator

Endress+Hauser:

przytaczy procesowych.
= Graficzna prezentacja wynikow obliczen

parametréw przez caly czas realizacji projektu.

Applicator jest dostepny:
= Do pobrania ze strony: https://wapps.endress.com/applicator
= Na ptycie CD-ROM w celu instalacji na lokalnym komputerze PC.

Oprogramowanie wspomagajace dobor i konfiguracje przyrzadéw pomiarowych

= Obliczanie wszystkich niezbednych parametréw umozliwiajgcych optymalny
dobor przyrzadu: m.in. srednicy nominalnej, spadku ci$nienia, doktadnosci lub

Zarzadzanie, dokumentowanie i dostep do wszystkich danych projektowych i

wWeM

Zarzadzanie cyklem zycia instalacji

Platforma W@M oferuje bogata game aplikacji obstugujacych proces od

planowania i zakupu do montazu, uruchomienia i obstugi przyrzadow
pomiarowych. Wszystkie informacje dotyczace danego urzadzenia, takie jak np.
status, czesci zamienne i dokumentacja, sg dostepne dla kazdego urzadzenia przez
caly cykl zycia.

Aplikacja zawiera juz dane Panistwa urzadzen produkeji Endress+Hauser. Endress
+Hauser zajmuje sie rowniez utrzymaniem i aktualizacjg bazy danych.

W@M jest dostepny:
= Ze strony internetowej: www.endress.com/lifecyclemanagement
= Na plycie CD-ROM w celu instalacji na lokalnym komputerze PC.
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14 Dane techniczne

14.1 Wielkosci wejsciowe

Spadek napiecia

Urzadzenie standardowe z komunikacjg 4 ... 20 mA <10V
Urzadzenie z komunikacjag HART® <19V
Podswietlenie wyswietlacza dodatkowe 2,9 V

Impedancja wejscia HART®

Rx =40 kQ

Cx=2,3nF

Zmienna mierzona

Zmienng wejsciowq jest sygnat pradowy 4 ... 20 mA lub sygnat HART®.
Sygnaty HART® nie sg zaklocane.

Zakres pomiarowy

4 ... 20 mA (skalowalny, zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg)

Maks. prad wejsciowy 200 mA

14.2 Zasilacz

Napiecie zasilania

SELV/Urzadzenie klasy 2

» Urzadzenie moze by¢ zasilane tylko z zasilacza z obwodem o ograniczonej energii
zgodnego z normg "UL/EN/IEC 61010-1 rozdziat 9.4" lub "Klasa 2" zgodnie z "UL 1310,
"obwdd SELV lub Klasa 2"

Wyswietlacz procesowy jest zasilany z petli prgdowej i nie wymaga dodatkowego zasilania.

Spadek napiecia wynosi <1 V w wersji standardowej z komunikacjg 4 ... 20 mA, <1,9V z
komunikacja HART® oraz dodatkowo 2,9 V, jesli uzywane jest pod$wietlenie wyswietlacza.

14.3 Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia

Temperatura odniesienia 25 °C £5 °C(77 °F £9 °F)
Wilgotno$é wzgledna 20 ... 60 %

Maksymalny btad pomiaru

Wejscie | Zakres Btad pomiaru w stosunku do zakresu
pomiarowego
Pradowe | 4 ... 20 mA +0,1 %
Przekroczenie zakresu w gére maks. do 22 mA

Rozdzielczosé

74

Rozdzielczo$¢ sygnatu > 13 bitow
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Wplyw temperatury
otoczenia

< 0,02 %/K (0,01 %/°F) zakresu pomiarowego

Czas przygotowania do
pracy

10 minut

14.4 Montaz

Miejsce montazu

Obudowa do zabudowy tablicowej
Urzadzenie jest przeznaczone do zabudowy tablicowej.

Wymagany otwoér montazowy w tablicy 45x92 mm (1,77x3,62 in)

Obudowa obiektowa

Wersja w obudowie obiektowej przeznaczona jest do montazu obiektowego. Urzgdzenie
jest montowane bezposrednio na $cianie lub na rurociggu o $rednicy maksymalnej 2 " z
wykorzystaniem opcjonalnych wspornikéw montazowych. Opcjonalna ostona pogodowa
chroni urzadzenie przed wptywem warunkéw atmosferycznych.

Pozycja montazowa

Obudowa do zabudowy tablicowej

Urzadzenie montowane jest w pozycji poziome;j.

Obudowa obiektowa

Urzadzenie nalezy montowac w taki sposéb, aby wprowadzenia przewodéw znajdowaty sie
od spodu obudowy.

14.5 Warunki pracy: sSrodowisko

Zakres temperatury
otoczenia

-40...60°C (40 ... 140°°F)

W temperaturach ponizej -25 °C (=13 °F) czytelnos$¢ wskazan na wyswietlaczu nie jest
gwarantowana.

Temperatura sktadowania

-40...85°C (40 ... 185 °F)

Klasa klimatyczna

IEC 60654-1, Klasa B2

Wysoko$é pracy

Do 5000 m (16400 ft) n.p.m. zgodnie z normg [EC61010-1

Stopien ochrony

Endress+Hauser

Obudowa do zabudowy tablicowej

Stopieni ochrony IP65 dla panelu przedniego, IP20 dla panelu tylnego
Obudowa obiektowa

Obudowa aluminiowa: stopien ochrony [P66/67, NEMA 4x
Obudowa z tworzywa sztucznego: stopien ochrony IP66/67
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Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

= Odpornos¢ na zaklécenia:
Zgodnie z norma IEC61326 (srodowisko przemystowe) / NAMUR NE 21
Maksymalny btad pomiaru < 1 % zakresu pomiarowego

= Emisja zaktécen:
Zgodnie z normg IEC61326, Klasa B

Bezpieczenistwo elektryczne

Klasa III, kategoria ochrony przeciwprzepieciowej II, stopien zanieczyszczenia 2

14.6 Budowa mechaniczna

Konstrukcja, wymiary

Obudowa do zabudowy tablicowej

109.75 (4.32)

42.75 (1.68)

ﬂ ‘

g@®

96 (3.78)

e

-

37 (1.46 4.5 (0.18)

mm (in)

89.5 (3.52)

29  Wymiary obudowy do zabudowy tablicowej

A0017721

Wymagany otwér montazowy w tablicy 45x92 mm (1,77x3,62 in), maks. grubo$¢ tablicy

13 mm (0,51 in).

Obudowa obiektowa

131 (5.16) 55.5 (2.19)

© ® x

106.5 (4.19)

R
——T

&I

3 mm (in)
A0017722
30 Wymiary obudowy obiektowej (z wprowadzeniami przewodoéw M16)
Masa Obudowa do zabudowy tablicowej
115 (0,25 1b.)
Endress+Hauser
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Obudowa obiektowa

# Aluminium: 520 g (1,15 1b)
= Tworzywo sztuczne: 300 g (0,66 1b)

Materiaty Obudowa do zabudowy tablicowej
Panel przedni: aluminium

Panel tylny: poliweglan PC

Obudowa obiektowa

Aluminium lub tworzywo sztuczne (PBT z wtéknami stalowymi, antystatyczne)

14.7 Obshluga

Obstuga lokalna Do obstugi urzadzenia stuzg trzy przyciski znajdujgce sie z przodu obudowy. Konfiguracje
urzadzenia mozna zablokowac¢ za pomocg 4-cyfrowego kodu uzytkownika. Gdy blokada
konfiguracji jest wtgczona, po wybraniu parametru obstugi na wyswietlaczu pojawia sie

symbol ktodki.
@ Przycisk Enter; przywotywanie menu obstugi, potwierdzanie opcji/ustawien w menu obstugi
A0017716
Wybér i ustawianie warto$ci w menu obstugi, jednoczesne nacisniecie przyciskow "+"i"-"
@ powoduje przejscie o jedna pozycje wyzej w strukturze menu. Wpisana wartos¢ parametru nie

ao017714 | ZOStaje zapamietana (ESC)

®

A0017715

14.8 Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Wyréb spetia wymagania zharmonizowanych norm europejskich. Jest on zgodny z
wymogami prawnymi dyrektyw UE. Producent potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z
wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

Znak EAC Urzadzenie opisane w niniejszym dokumencie spetnia wymagania prawne Euroazjatyckiej
Unii Gospodarczej. Producent potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem
pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku EAC.

Homologacja Ex Informacje na temat aktualnie dostepnych wersji do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem (ATEX, FM, CSA itd.) mozna uzyska¢ w biurach Endress+Hauser. Informacje
dotyczgce eksploatacji przyrzgdéw w strefach zagrozonych wybuchem znajdujg sie w
odrebnej dokumentacji, dostepnej na zyczenie.

Bezpieczenstwo Certyfikat poziomu nienaruszalnos$ci bezpieczenstwa SIL wg EN 61508 (opcja)
funkcjonalne

Dopuszczenie do Dopuszczenie do stosowania w przemysle okretowym (opcja)

stosowania w przemysle

okretowym
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Protokot komunikacyjny
HART®

Wyswietlacz procesowy RIA15 zostat zarejestrowany przez HART © Communication
Foundation. Urzadzenie spetnia wymagania specyfikacji protokotu komunikacyjnego
HART®, wersja 7.1 z maja 2008 r. Ta wersja jest kompatybilna ze wszystkimi czujnikami/
urzgdzeniami wykonawczymi w wersji HART® od 5.0 wzwyz.

Inne normy i zalecenia

78

= [EC 60529:
Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

= [EC61010-1: 2010 cor 2011
Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzagdéw pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych

= NAMURNE21, NE43

Normy dla urzadzen kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle chemicznym
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15  Protoko6t komunikacyjny HART®

HART® (Highway Addressable Remote Transducer) jest uznanym, $wiatowym standardem
przemystowym, ktory zostat wyprébowany i przetestowany na obiektach przemystowych.
Obecnie z protokotu HART korzysta ponad 14 milionéw zainstalowanych urzgdzen.

HART® jest "inteligentng" technologig umozliwiajaca urzadzeniom poditgczonym do petli
pradowej 4 ... 20 mA jednoczesne przesylanie sygnatéw analogowych i cyfrowych po tej
samej parze przewodéw. W sieci HART® transmisja odbywa sie zgodnie ze standardem Bell
202 Frequency Shift Keying (FSK). Fala o wysokiej czestotliwosci (£0,5 mA) jest naktadana
na analogowy sygnat o niskiej czestotliwosci (4 ... 20 mA). Maksymalne odlegtosci
transmisji zalezg od struktury sieci i warunkoéw otoczenia.

W wielu aplikacjach sygnat HART® jest uzywany tylko do celéw konfiguracyjnych. Jednak
dzieki odpowiednim narzedziom HART® moze by¢ wykorzystywany takze do
monitorowania i diagnostyki urzadzen oraz do zapisywania danych procesowych
przesytanych przez wieloparametrowe urzgdzenia pomiarowe.

Protokot HART® oparty jest na architekturze urzadzenie nadrzedne/podrzedne (master/
slave). Oznacza to, ze podczas normalnej pracy cata komunikacja jest inicjowana przez
urzadzenie nadrzedne. W przeciwienistwie do innych typéw komunikacji opartych na
architekturze urzadzenie nadrzedne/podrzedne, protokét HART® pozwala na zastosowanie
dwoch urzadzen nadrzednych w jednej petli/sieci: tzw. primary master, np. rozproszony
system sterowania, oraz secondary master, np. terminal reczny. Nie jest natomiast
dozwolone jednoczesne zastosowanie dwoch urzadzen nadrzednych tego samego typu.
Urzadzenia podrzedne typu secondary master mozna zastosowac bez zaktdcania
komunikacji z i do urzagdzenia nadrzednego typu primary master. Urzgdzenia obiektowe sg
z requly urzadzeniami podrzednymi HART® i odpowiadajg na komendy HART® przesytane
przez urzgdzenie nadrzedne, zaréwno te skierowane bezposrednio do nich, jak i
adresowane do wszystkich urzadzen.

Specyfikacja HART® zaktada, ze urzadzenia nadrzedne przekazujg sygnat napieciowy,
natomiast czujniki/urzadzenia wykonawcze (urzadzenia podrzedne) przekazujg swoje
komunikaty za pomocg pragdéw niezaleznych od obcigzenia. Sygnaly pradowe sg
przeksztatcane na sygnaty napieciowe na wewnetrznym rezystorze przetwornika
(obcigzenie).

Aby zapewni¢ niezawodny odbiér sygnatu, protokét HART® okresla, ze catkowite
obcigzenie petli prgdowej - fgcznie z rezystancjg przewodu - musi si¢ miesci¢ w zakresie od
wartosci minimalnej 230 Q do maksymalnej 600 Q. Jezeli rezystancja jest mniejsza od
230 Q, sygnat cyfrowy jest znacznie sttumiony lub nastepuje zwarcie. Dlatego w przypadku
zasilacza o niskiej impedancji zawsze nalezy instalowac rezystor komunikacyjny HART® na
przewodzie 4 ... 20 mA.

15.1 Klasy komend protokotu HART®

Kazda komenda jest przypisana do jednej z trzech nastepujgcych klas:

s Komendy uniwersalne
sg obstugiwane przez wszystkie urzadzenia wykorzystujgce protokot HART® (np.
oznaczenie punktu pomiarowego, nr oprogramowania itp.).

s Komendy wspélne
oferujg funkcje, ktore sg obstugiwane przez wiele, ale nie przez wszystkie urzagdzenia
HART® (np. odczyt wartosci, ustawienie parametru itd.)

= Komendy specyficzne
zapewniajg dostep do danych urzadzenia, ktore nie sg standardem HART®, ale sg
specyficzne dla danego modelu urzadzenia (np. linearyzacja, zaawansowane funkcje
diagnostyczne)

Poniewaz protokét HART® jest otwartym protokotem komunikacyjnym pomiedzy
urzgdzeniem sterujgcym a urzgdzeniem obiektowym, moze on by¢ wdrozony przez
kazdego producenta i swobodnie stosowany przez uzytkownika. Niezbedne wsparcie
techniczne zapewnia HART® Communication Foundation (HCF).
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15.2 Stosowane komendy HART®

Wyswietlacz procesowy stosuje nastepujace komendy uniwersalne HART®:

Numer komendy uniwersalnej

Dane uzywane do odpowiedzi

0
Unikalny identyfikator urzadzenia

Identyfikator urzadzenia dostarcza informacji na temat urzadzenia i
producenta; nie mozna go zmienic.
Odpowiedz sktada sie z 12-bajtowego identyfikatora urzadzenia.

Wyswietlacz procesowy wykorzystuje nastepujace bajty:

= Bajt O: stata warto$¢ 254

= Bajt 2: identyfikator typu urzadzenia, do adresowania urzadzen
podrzednych (slave) o dtugim formacie adresu

= Bajt 3: liczba preambut

= Bajt 9-11: identyfikator urzadzenia, do adresowania urzadzen
podrzednych (slave) o dtugim formacie adresu

2

Odczytac¢ gtéwna zmienng procesowg
jako prad w mA i warto$¢ procentowg w
oparciu o zakres prgdow

Odpowiedz skfada sie z 8 bajtow:
= Bajt 0-3: prad w mA
= Bajt 4-7: warto$¢ procentowa

3

Odczytac gtéwng zmienng procesowg
jako prad w mA i cztery dynamiczne
zmienne procesowe

Odpowiedz sklada sie z 24 bajtow:

Wyswietlacz procesowy wykorzystuje nastepujace bajty:

= Bajt 4: Kod jednostki HART® dla gléwnej zmiennej procesowej

= Bajt 5-8: gtdéwna zmienna procesowa

Bajt 9: Kod jednostki HART® dla drugiej zmiennej procesowej
Bajt 10-13: druga zmienna procesowa

Bajt 14: Kod jednostki HART® dla trzeciej zmiennej procesowej
Bajt 15-18: trzecia zmienna procesowa

Bajt 19: Kod jednostki HART® dla czwartej zmiennej procesowej
Bajt 20-23: czwarta zmienna procesowa

Aby zagwarantowac wlasciwg komunikacje, komendy uniwersalne stosowane przez
wyswietlacz procesowy muszg by¢ obstugiwane przez urzadzenia podrzedne (slave).

15.3  Status urzadzenia obiektowego

Status urzgdzenia obiektowego jest zawarty w drugim bajcie danych odpowiedzi
urzadzenia podrzednego/wykonawczego.

Nastepujace bity sg analizowane przez wyswietlacz procesowy i wyswietlane jako

komunikat diagnostyczny:

Maska bitu Definicja Uzywana przez
wyswietlacz
procesowy

0x80 Funkcja btedu urzadzenia - urzadzenie wykryto powazny btad lub Diagnostyka F911

funkcje btedu, ktéra ma wplyw na dziatanie urzadzenia.

0x40 Zmieniono konfiguracje - Wykonano funkcje, ktéra zmienita Nie

konfiguracje urzadzenia.

0x20 Zimny start - Napiecie zasilajgce ulegto awarii lub nastgpit reset Nie

urzadzenia.

0x10 Dostepny dodatkowy status urzadzenia — Dostepne sg dodatkowe Nie

informacje dotyczace statusu poprzez komende #48.

0x08 Staly prad petli - Prad petli jest utrzymywany przy statej wartosci i nie | Nie

reaguje na zmiany w procesie.

0x04 Nasycony prad petli - Prad petli osiagnat swoja gorna (lub dolna) Diagnostyka S913

wartos¢ graniczng i nie moze dalej rosng¢ (malec).

0x02 Zmienna inna niz gtéwna poza zakresem. Diagnostyka S915

0x01 Gtéwna zmienna poza zakresem. Diagnostyka S915
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15.4 Obshlugiwane jednostki

Jesli w parametrze UNIT1-4 skonfigurowano "HART", jednostki sg automatycznie
odczytywane i wyswietlane przez przetwornik.

Jesli jednak przesytana jednostka nie moze byé¢ prawidtowo wyswietlona, wyswietlany jest
kod HART-UnitCode "UCxxx", przy czym xxx jest numerem kodu jednostki.

W tym przypadku uzytkownik moze samodzielnie nada¢ tekst dla jednostki za pomocg
parametru TEXT1-4.

Kod Opis Tekst na
jednostki wyswietlaczu
1 Cale wody przy 68 °F inH20
2 Cale rteci przy 0 °C inHG

3 Stopy wody przy 68 °F FTH20
4 Milimetry wody przy 68 °F mmH20
5 Milimetry rteci przy 0 °C mmHG
6 Funty na cal kwadratowy PSI

7 Bary BAR

8 Milibary mBAR
9 Gramy na centymetr kwadratowy g/cm2
10 Kilogramy na centymetr kwadratowy UCo10
11 Paskale Pa

12 Kilopaskale kPa

13 Tor TORR
14 Atmosfery ATM
15 Stopy szescienne na minute Uco15
16 Galony na minute ucole
17 Litry na minute 1/min
18 Galony angielskie na minute Uco18
19 Metry sze$cienne na godzine m3/h
20 Stopy na sekunde FT/S
21 Metry na sekunde m/S

22 Galony na sekunde gal/sS
23 Miliony galonéw na dzien MGD
24 Litry na sekunde 1/S

25 Miliony litréw na dzien MLD
26 Stopy szedcienne na sekunde FT3/S
27 Stopy szescienne na dzien FT3/d
28 Metry sze$cienne na sekunde m3/S
29 Metry sze$cienne na dzien m3/d
30 Galony angielskie na godzine UC030
31 Galony angielskie na dzien Uco31
32 Stopnie Celsiusza °C

33 Stopnie Fahrenheita °F

34 Stopnie Rankine ‘R

35 Kelviny K
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Kod Opis Tekst na
jednostki wyswietlaczu
36 Miliwolty mV
37 Omy Omy
38 Hertze HZ
39 Miliampery mA
40 Galony gal
41 Litry LITERS
42 Galony angielskie Igal
43 Metry sze$cienne m3
44 Stopy FEET
45 Metry METER
46 Barytki bbl
47 Cale inch
48 Centymetry cm
49 Milimetry mm
50 minuty min
51 Sekundy SEC
52 Godziny HOUR
53 Dni DAY
54 Centystokesy cST
55 Centypuazy cP
56 Mikrosimensy uS
57 Procent %

58 Wolty VOLT

59 pH PH

60 Gramy g

61 Kilogramy Kg

62 Tony metryczne T

63 Funty b

64 Tony amerykanskie TN SH

65 Tony angielskie TNL

66 Milisimensy na centymetr mS/cm

67 Mikrosimensy na centymetr uS/cm

68 Niuton N

69 Niutonometry Nm

70 Gramy na sekunde g/S

71 Gramy na minute g/min

72 Gramy na godzine g’h

73 Kilogramy na sekunde Kg/S

74 Kilogramy na minute Kg/mi

75 Kilogramy na godzine Kg/h

76 Kilogramy na dzien Kg/d

77 Tony metryczne na minute T/min
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Kod Opis Tekst na
jednostki wyswietlaczu
78 Tony metryczne na godzine T/h

79 Tony metryczne na dzien T/d
80 Funty na sekunde 1b/S
81 Funty na minute 1b/mi
82 Funty na godzine Ib/h
83 Funty na dzien Ib/d
84 Tony amerykanskie na minute TnS/m
85 Tony amerykanskie na godzine TnS/h
86 Tony amerykanskie na dzien TnS/d
87 Tony angielskie na godzine Tnl/h
88 Tony angielskie na dzien Tnl/d
89 Deka therm (1 000 000 BTU) dTh
90 Jednostki ciezaru wtasciwego uco90
91 Gramy na centymetr sze$cienny g/cm3
92 Kilogramy na metr sze$cienny Kg/m3
93 Funty na galon Ib/ga
94 Funty na stope sze$cienng 1b/F3
95 Gramy na mililitr g/ml
96 Kilogramy na litr Kg/1
97 Gramy na litr g/l

98 Funty na cal sze$cienny Ib/ci
99 Tony amerykanskie na jard szescienny UC099
100 Stopnie Twaddella Tw
101 Stopnie Brix °BX
102 Stopnie Baumego (ciecze cigzsze od wody) UC102
103 Stopnie Baumego (ciecze 1zejsze od wody) UC103
104 Stopnie API °API
105 Udziat procentowy substancji statych w masie %wT
106 Procent objetosciowy %VOL
107 Stopnie Ballinga *bal
108 Proof (zawarto$¢ alkoholu na objetosc) P/VOL
109 Proof (zawarto$¢ alkoholu na mase) P/maS
110 Buszle bSh
111 Jardy szescienne YARD3
112 Stopa szeScienna FEET3
113 Cale szeScienne inch3
114 Cale na sekunde in/S
115 Cale na minute in/mi
116 Stopy na minute F/min
117 Stopnie na sekunde DEG/S
118 Obroty na sekunde RPS
119 Obroty na minute RPM
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Kod Opis Tekst na
jednostki wyswietlaczu
120 Metry na godzine m/h
121 Normalne metry sze$cienne na godzine Nm3/h
122 Normalne litry na godzine NI/h
123 Normalne stopy sze$cienne na minute F3/mi
124 Barytki amerykanskie (ciecze) (1 barytka = 31.5 galona amerykanskiego) UC124
125 Uncje ouncE
126 Stopa-Funt-Sita FTLBF
127 Kilowaty kW
128 Kilowatogodziny kWh
129 Konie mechaniczne HP
130 Stopa szescienna na godzine FT3/h
131 Metry sze$cienne na minute m3/mi
132 Barylki na sekunde bbl/S
133 Barytki na minute bbl/m
134 Barylki na godzine bbl/h
135 Barytki na dzien bbl/d
136 Galony na godzine gal’/h
137 Galony angielskie na sekunde uC137
138 Litry na godzine 1/h
139 Cze$ci na milion PPm
140 Megakalorie na godzine UC140
141 Megadzule na godzine mJ/h
142 Brytyjskie jednostki ciepta (BTU) na godzine BTU/h
143 Stopnie DEG
144 Radiany rad
145 Milimetry wody przy 60 °F inH20
146 Mikrogramy na litr ug/1
147 Mikrogramy na metr sze$cienny ug/m3
148 Konsystencja procentowa %con
149 Procent objetosciowy VOL%
150 Procentowa jakos¢ pary %SQ
151 Stopa cal 1/16 UC151
152 Stopa szescienna na funt F3/lb
153 Pikofarady PF
154 Mililitry na litr ml/1
155 Mikrolitry na litr ul/l
156-159 | Tabele rozszerzen kodéw jednostek UC156 -

UC159
160 Procent Plato %P
161 Procentowy dolny poziom wybuchowosci %LEL
162 Megakalorie Mcal
163 Kiloomy KOHM
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Kod Opis Tekst na
jednostki wyswietlaczu
164 Megadzule M
165 Brytyjska jednostka ciepta (BTU) BTU
166 Standardowe metry sze$cienne Nm3
167 Normalne litry NI
168 Normalna stopa sze$cienna SCF
169 Czesci na miliard PPb
170 - 219 | Tabele rozszerzen kodéw jednostek UC170 -

@ Patrz instrukcja obstugi podiaczonego przetwornika / czujnika. uca219
Dla CM82: patrz > B 64
220 - 234 | niezdefiniowane UC220 -
UC234
235 Galony na dzien gal/d
236 Hektolitry hl
237 Megapaskale MPa
238 Cale wody przy 4 °C inH20
239 Milimetry wody przy 4 °C mmH20
240 - 249 | Specyficzna dla producenta UC240 -
uc249
250 Nieuzywana e
251 Brak
252 Nieokreslona ucz252
253 Specjalna uc253
. ®
15.5 Typy polaczen dla protokotu HART
Protokét HART moze by¢ stosowany w polgczeniach typu punkt-punkt i Multidrop:
Punkt-punkt (standardowe)
W przypadku potgczenia typu punkt-punkt urzgdzenie nadrzedne HART® komunikuje sie z
doktadnie jednym urzadzeniem podrzednym HART®.
Jezeli to mozliwe, polgczenie typu punkt-punkt powinno by¢ zawsze preferowang
opcjg.
Multidrop (przy pomiarze nie wykorzystuje sygnatu prgdowego, wolniejsza praca)
W trybie Multidrop kilka urzgdzen HART® znajduje sie w pojedynczej petli pragdowej.
Transmisja sygnatu analogowego jest w tym przypadku wytgczona, a wymiana danych i
wartosci mierzonych odbywa sie wytgcznie za posrednictwem protokotu HART®. Wyjscie
pradowe kazdego podigczonego urzadzenia jest ustawione na statg warto$é 4 mA i stuzy
tylko do zasilania urzgdzen dwuprzewodowych.
Stosujgc typ potaczen Multidrop, do jednej pary przewodéw mozna podigczyé rownolegle
kilka czujnikow/urzadzen wykonawczych. Urzgdzenie nadrzedne rozroznia urzgdzenia na
podstawie skonfigurowanych adreséw. Kazde urzgdzenie musi posiada¢ inny adres. Gdy
réwnolegle podigczonych jest wiecej niz siedem czujnikéw/urzgdzen wykonawczych,
nastepuje zwiekszony spadek napiecia.
W petli nie moga znajdowac sie w tym samym czasie urzgdzenia z aktywnym wyjsciem
pradowym (np. urzadzenia czteroprzewodowe) i urzadzenia z pasywnym wyjsciem
pradowym (np. urzadzenia dwuprzewodowe).
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Protokot HART® jest formg komunikacji, ktora nie jest podatna na zaktocenia. Oznacza to,
ze urzadzenia komunikacyjne mogg by¢ podczas pracy podigczane lub usuwane bez
przerywania komunikacji lub narazania elementéw innych urzadzen na
niebezpieczenstwo.

15.6 Zmienne procesowe wieloparametrowego przyrzadu
pomiarowego

Urzadzenia wieloparametrowe moga przesyla¢ poprzez HART® do czterech zmiennych
urzadzenia: zmienng gtéwng (PV), druga zmienng (SV), trzecig zmienng (TV) i czwartg
zmienng (QV).

Ponizej przedstawione zostato kilka przyktadéw wartosci domyslnych, ktére mozna ustawié
dla tych zmiennych, dla réznych czujnikéw/elementéw wykonawczych:

Przeplywomierz, np. Promass:

= Gtéwna zmienna procesowa (PV) -> Przeptyw masowy
= Druga zmienna procesowa (SV) -> Licznik 1

= Trzecia zmienna procesowa (TV) -> Gesto$é

= Czwarta zmienna procesowa (QV) -> Temperatura

Przetwornik temperatury, np. TMT82:

= Gtéwna zmienna procesowa (PV) -> Czujnik 1

= Druga zmienna urzadzenia (SV) -> Temperatura urzadzenia
= Trzecia zmienna procesowa (TV) -> Czujnik 1

= Czwarta zmienna procesowa (TV) -> Czujnik 1

W przypadku sondy radarowej do pomiaru poziomu, takiej jak Levelflex FMP5x, te
cztery wartosci moga by¢ nastepujace:

Pomiar poziomu:

= Gtéwna zmienna procesowa (PV) - Poziom po linearyzacji

= Druga zmienna mierzona (SV) - Odlegtosc¢

= Trzecia zmienna procesowa (TV) - Absolutna amplituda echa
= Czwarta zmienna procesowa (QV) - Wzgledna amplituda echa

Pomiar rozdziatu faz:

= Gtéwna zmienna procesowa (PV) - Rozdziat faz

= Druga zmienna mierzona (SV) - Poziom po linearyzacji

= Trzecia zmienna procesowa (TV) - Grubos¢ gérnej granicy rozdziatu faz
= Czwarta zmienna procesowa (QV) > Wzgledna amplituda rozdziatu faz

Urzadzenie wykonawcze HART®, np. ustawnik pozycyjny:

= Gltéwna zmienna procesowa (PV) -> Warto$¢ aktywujaca

= Druga zmienna procesowa (SV) -> Wartos$¢ zadana zaworu
= Trzecia zmienna procesowa (TV) -> Potozenie docelowe

= Czwarta zmienna procesowa (QV) -> PotozZenie zaworu
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